I g
INSPECTORATUL SCOLAR == .

MINISTERUL EDUCATIEI NATIONALE
U JUDETEAN MARAMURES T T

romania2019.eu

Olimpiada de Matematica - Etapa Locala
Maramures — 23 februarie 2019
Clasaa VIl - a
Barem

1. Determinati numerele reale x, y, z pentru care
VxZ +2x + 26 +/y2 — 8y + 25 +VzZ — 10z + 61=14.

Solutie:

Avem /(x + 1)2+ 25+ (¥ —4)2+9+/(z—=5)2+36=14..........cccooen.. (4p)
25 =3 26

DeCi X = — 1,y =4, Z = 5 (3p)

2. a) Sa se arate cd 4xy < (x + y)%,Vx,y € R.
b) Daca x,y,z € R, \{4}, astfel incat x + y + z = 4, aratati ca—z + = . z+ 2 <2

x  4-y
Solutie:

a) 4xy < (x+y)i e (x- y)fr > 0,adeVArat..........coooiiniiiiiei e (2p)
b) 4xy<(x+y)2 "j<uv9cyeux ........................................... (1p)
De unde rezulta ca— + e (2p)

v+z = zZ+x 4
Folosindx +y + z = 4 TEZUIA COTINLA. ..o\ttt et e e (2p)

3. Fie ABCD un trapez dreptunghic cu AB||CD, AC L BD, m(<« A) = 90°,
AB = 12+/3 cm, CD = 4+/3cm si M mijlocul segmentului [AD]. Se construieste
PM 1 (ABC) cu PM = 8 cm. Sa se calculeze:
a) ariatrapezului ABCD si aria triunghiului MBC;
b) distanta de la punctul P la CB si tangenta unghiului diedru format de planele (PBC) si
(ABC);
c) distanta de la M la planul (PBD);
d) cosinusul unghiului format de planele (PAB) si (PDC).

Solutie:
a) AD = 12Cm BC 4‘\/_1 cm, AABCD = 96\/_C11‘LZ,ABCM = 4‘8\/§C7712 ............. (1p)
b) d(P;BC) = PT =27 cm,d(P;CD) = 10 cMcooecvveveeeeeve (p)
< ((PBC),(ABC)) =« PTM, tg <« PTM = “3—_ ........................................ (2p)
2443
c) d(M;(PBD)) = MS = — 75T CTMherveeieeit ettt (2p)

d) « ((PAB),(PCD)) =+ APD, oS < APD == .........ccccooiiiiiiiiiiiinil (1p)
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4. Determinati cate numere de 2 cifre trebuie considerate astfel incat sa fim siguri ca cel putin
trei dintre ele au acceeasi suma a cifrelor.

Solutie:

" Formim grupe dupa suma cifrelor: cu suma 1 avem nr. 10; cu suma 2 avem nr. 20, 11,
cu suma 3 avem cel putin 3 nr.; cu suma 4 sunt cel putin 3 nr., s.a.m.d., pana la suma 16 cand
avem nr. 88, 97, 79; cu suma 17 avem nr. 98, 89; cu suma 18 avemnr. 99................... (3p)

Daca consideram un nr. cu suma 1, un nr. cu suma 18, si cate 2 nr. cu suma din restul
sumelor, adica 34 de nr., nu sunt suficiente. Conform principiul cutiei trebuie considerate 35

08 NUMIBI . .ot (4p)



