OLIMPIADA DE MATEMATICA
Faza locala
Brasov, 16 februarie 2018
Solutii

Clasa a V-a

1. Intr-o zi a anului 2017, intrebat de un reporter ce varsta are fiul sau, tatal a raspuns:
"Fiul meu s-a nascut dupa anul 2000 si are varsta egala cu suma cifrelor anului
nasterii.” In ce an s-a nascut copilul si ce varsta va avea in 20187

Aurel Aldea

Solutie. Fie 20zy anul nagterii baiatului, 2 4+ x + y suma cifrelor anului nasterii.
Varsta baiatului este de 2017 — 20zy ani.

Atunci, 2017 — 202y = 2 + x + y, adicd 2017 — 2000 — 10z —y =2+ +y....... 3
puncte

15=1lz+2y,deunde x =151y =2.. ..o, 2 puncte
Anul nasterii baiatului va fi 2012 ....... ... 1 punct
I 2018 VA AVEA 6 ALLL. ..ttt et 1 punct

2. Determinati numerele naturale a i b care verifica urmatoarea propozitie mate-
.U 2 2
matica: 5% Tb+3 — 597+ = 600.

Ioana Ciocirlan

T 2 puncte
(b) a=18125-50 =25 darb=1......ccooiviiiiiiiiiinenniiinn 2 puncte
(c) a > 1 implica 5°(5 — 1) > 2% . 3. 5% deci nu avem alte solutii. .. ... 2 puncte

3. Pe o tabla sunt scrise numerele: 1, 3, 7, 8, 9, 10, 13, 16, 22. Ana sterge patru
numere, iar Dan sterge alte patru numere. Ce numar a ramas pe tabla daca suma
numerelor sterse de Dan este de doua ori mai mare decat suma numerelor sterse de
Ana?

Gazeta Matematica

Solutie. 1+3+7+84+94+10+134+164+22=89..................... 1 punct
Ana sterge {a1, as,a3,a4} C {1,3,7,8,9,10,13,16,22} cu a; + as + as + a4 = A.
Dan §terge {bl, bg, bg, b4} - {1, 3, 7, 8, 9, 10, 13, 16, 22} cu b1 + b2 + b3 + b4 =2A... 2
puncte

A+2A+4+12=89,34=89—2 =389 — & ..ooviiiii 2 puncte
x €{1,3,7,8,9,10,13,16, 22}, iar singura posibilitate este z = 8. .... ... 2 puncte



4. Fie numerele naturale, nenule, a si b, astfel incat 6a + 5b = 600.

(a) Aratati ca a este divizibil cu 5 si a < 100.
(b) Aratati ca 100 < a + b < 120.

(c) Daca ¢ = 273 . 37 427 . 372 + 1. n € N*, aflati catul si restul impartirii
numarului x = 102-a+85- b+ 100 - ¢ la 1700, unde a si b sunt numerele care
satisfac relatia din enunt.

Dorina Bocu

Solutie.
(a) bbb, 600:5 = a:b
6a = 600 —H5b = 6a <600 gia < 100........cooiiiiiiiii i 2 puncte
(b) 6(a+b) —b=600= 6(a+b) > 600 sia+b> 100
5(a+0b)+a=600=5a+b) <500sia+b<120................. 2 puncte
(C) c= 1T -0 4 Lo, 1 punct

=102 -a+85-b+ 100 - c = 17(6a + 5b) 4+ 100c = 1700(6 + 6™) + 100. Deci,
catul impartirii lui = la 1700 este 6™ + 6, iar restul 100............ 2 puncte



OLIMPIADA DE MATEMATICA
Faza locala
Brasov, 16 februarie 2018
Solutii

Clasa a VI-a

1. La impartirea unui numar natural n cu 32, 63 si 72, se obtine, de fiecare data,
restul 2. Determinati cel mai mic numar natural n, de patru cifre, care are aceasta
proprietate.

Adriana Cataron

Solutie. Din teorema impartirii cu rest, n = 32-c;+2,n =63-co+2,n = 72-c3+2

... 3 puncte

Atuncin —2=32-¢c;,n—2=063-¢co,n—2=T2-C3..occooviiiiiiio.... 1 punct
Dar, [32,63,72] =2°-32 -7 =2016......c.0ouiiiiiiiieaiiaea 1 punct
n—2€ Msypg = {O, 2016, 4032, } ...................................... 1 punct
n are 4 cifre, decin —2=2016, n =2018 . ... ... ... ... 1 punct

2. Determinati cel mai mic numar natural n, pentru care numarul a € N, unde

2778 — 3. 2772 — . 334

a= 32017 _ 32016 4 32015
Gazeta Matematica: Supliment cu Exercitii
Solutie. Dupa calcule, a = % ..................................... 4 puncte
a € N & 3300 . 3200 1 punct
3N +5 2010 1 > 670 . . 1 punct
Cel mai mic numar n pentru care a € Neste n =670. ................... 1 punct

3. Sa se determine masura celui mai mic unghi propriu care are proprietatea ca suple-

mentul complementului sau impartit la %, 13—1, % da ca rezultat un numar natural.

Aurel Aldea

Solutie. Fie a masura unghiului cautat si b masura suplementului complementului
< . :

sau. b:os EN= DT oo 2 puncte

Analog, b:3 51 b:5, deci b € {0,105,210, ...} .. oviiiii 3 puncte

Din multimea de mai sus, pentru 180° — (90° — a) = 90° 4 a, doar a = 15° solutie.
... 2 puncte



4. In triunghiul ascutitunghic MNP ([MN] < [MP]), O este mijlocul laturii [N P],
NALMO, PBLMO si C € (AM) astfel incat [MC] = 2[AO]. Aratati ca
(a) ANB = BPA.
(b) [CP]=[MN].

Dorina Bocu

Solutie.
(a) Avem ANAO = APBO (IU sau LUU), ABON = AAOP (LUL) si ABAN =
AABP (LLL),deunde ANB=BPA ... 3 puncte

(b) MC =2A0, AB = 2A0 de unde MC = AB i BC = AM.
AMAN = ACBP (CCsau LUL) i CP=MN ............... .. 4 puncte
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Solutii

Clasa a VII-a

. Fied= L1+

1 1 Sioii % A 2018 g
it entest -t orrer Aratati ca A este un numar natural.

2017

Gazeta Matematica

. 1 1 1 1
Solutie. A = 0 T T ae T T smgory 2 puncte
-1 _1,1_1 11
A= 1 R R e v 2 puncte
A :20218_18 ................................................................ 2 puncte
A- =1 EN 1 punct
2018
. o . 92018 4 1 92017 % +1 .
. Consideram numerele rationale A = ST 10 B = PEt C = Tz §i D =
(3)" 4
1 2017
(3) #
T
(1) T+

(a) Aratati ca A > B.
(b) Determinati max{A, B,C, D} si min{A, B,C, D}.

Ioana Masca

Solutie.

(a) A> B & (22018 + 1)(22015 + 1) > (22017 + 1)(22016 + 1) o= 22017(2 _ 1) >
22015(2 — 1), adevarat. ...........oiiiiii 3 puncte

(b) C = Q%A <A, D= 2—12B < B,deunde max{A, B,C,D} = Asimin{A, B,C,D} =
D 4 puncte

. In pitratul ABCD, punctul E € (AC) astfel incat m(@) = 15°. ABFFE este un
paralelogram cu F si I’ de o parte si de alta a dreptei BC.

(a) Demonstrati ca BFCE este trapez isoscel.

(b) Daca AE = 3v2 — /6 cm, BE + 2AE = ABv/?2 i Pprer = 4V6 + 62 cm,
aflati aria trapezului BFCE.

Dorina Rapcea



Solutie.

(a) ABCD patrat, m(B//E’) = 45°, ABF'E paralelogram, m(@) = 135°, deci
m(ﬁB\C’) = D 2 puncte
AABE = ABCF (LUL) = BE = FC
ABFE paralelogram = BF||EC. Deci, BFCFE trapez isoscel ..... 2 puncte

(b) Fie CFNBE = {M}. AMCE si AMBF echilaterale, MB = BF = AFE,
MFE=CFE =BFE + AFE.
Cum Ppreg = 4v6 +6v2 obtinem AB =6......................... 1 punct
Aproe = Aape = 18Cm2. .o, 2 puncte

4. Fie ABCD un paralelogram, AC N BD = {0}, M € DC astfel incat CM = 2DM
si N € BC astfel incat BN = 2NC'. Aria triunghiului CM N este de 16 cm?.

(a) Aflati aria paralelogramului ABCD.
(b) Daca OM N AD = {F} astfel incat FM = 2MO, aratati ca BCF D paralelo-

gram.
loana Ciocirlan

Solutie.

(a) Fie F mijlocul MC

Acry = Ayry = 29 = 8em? ..o 1 punct
Acpn = 24cm? o, 1 punct
Acpp = T20m2 o 1 punct
Aapep = 144ecm? ..o, 1 punct

(b) In AFAC, M centrul de greutate, C'D medians, FD|BC, FD = BC, deci
FDBC paralelogram. ............. i 3 puncte
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Solutii

Clasa a VIII-a

1. Rezolvati in multimea numerelor rationale ecuatia:

x—2+a:—3+a:—4_x—|—2013+a:+2012+x+2011
2017 2018 = 2019 2 3 4

Gazeta Matematica: Supliment cu Exercitii

Solutie. =2 41 4 L8 41 4 b 4 = o8008 4 g 4 of2002 4 g 4 oR200L g 2
puncte

(x +2015) ﬁl{ + ﬁ + @) = (xl—i- 2(1)15)1(l Fr 4 2 puncte
(z+2015) [ (300 + o +305) — (G +5+1)] =0 2 puncte
= =200 1 punct

2. Determinati numerele prime p pentru care exista numere naturale nenule x si y

astfel incat /z + \/y = /2018 - p.

Aurel Barsan

Solutie. 0 < 2,y <2018 - P (*) e evveii i 1 punct
VI =+/2018 - p—\/y, v = 2018 p+y—2,/2018 - p -y = /2018 - p-y € Q, 2018-p-y
patrat perfect ... 1 punct

2018 = 2 - 1009, 1009 numar prim.

a) p , , atunci - p -y patrat pertect & y = “p-K°, ke N,
(a) p & {2,1009} i 2018 Y pa fi y = 2018 k. ke N

CONtTAdiCHIe CU () oo vttt 2 puncte
(b) Deci p =2 sau p = 1009.
p:2,y:1009-k‘2,kEN(:*Qk‘zl,iar:v:yzloOQ ............... 1 punct
p=1009, y =2 -k, ke N ke {1,2,..,1008), iar z = 2(1009 — k)2 si
y=2k% k€ {1,2,..,1008} ..o\ 1 punct

3. Fie un cub ABCDA'B'C'D’, M mijlocul laturii [AB] si E simetricul lui D’ fata de
M. Demonstrati ca DB’ L(A'C'E).

Andrei Cataron



Solutie. In AD'EC’, [MB] linie mijlocie. ............................ ... 1 punct

Atunci, B € EC' 51 (FA'C') = (A/C'B) e oo 1 punct
AC'L(DBB'D") = AC'LDB ... 2 puncte
BC'L(DCB'A") = DB LBC" ... e 2 puncte

A'C', BC" C (AC'B), AC'NBC' = {C'}; DB'LA'C', DB'L BC" = DB'L(A'C'B).
... 1 punct

. CREATI este o prisma triunghiulara dreapta, cu toate muchiile de lungime 6 cm.
M este mijlocul muchiei laterale [AC].

(a) Aflati distanta de la punctul M la planul (TREIT).
(b) Aflati tangenta unghiului dintre dreptele AR si CI.

Dorina Bocu

Solutie.

(a) AMCR = AMAI = AMAT = AMCE (CC), TREI patrat, MTREI pi-
ramida patrulatera relulata, MOL(TREI), d(M,(TREI)) = MO = 3+/3cm.
... 3 puncte

(b) Construim S simetricul lui F fata de C. AICS paralelogram, iar m(Aﬁ] )=
m(AR, AS) = m(SAR). Din ASER, m(R) = 90°, SR = 61/3.
In AASR iS(A)scel, fie AD1SR = SD = DR = 3v/3cm.
AADS, m(D) = 90°, AD = 3/5.
Agap = 2BAR = ASZ'Si;S/Aﬁ = sinSAR = @, cos SAR = %, lar th/AT% =

VD 4 puncte




