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OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
Etapa locala, 22 februarie 2020
Subiect clasa a V-a

PROBLEMA 1
Calculeaza corect si afla:

(2p) @) Anul nagsterii cinematografie: suma cifrelor numarului 3-10°* -7
(4p) b) Anul in care a rulat la cinematograf primul film 3D:

2020" —2020° - 2019 2020° - 2019 —...— 2020- 2019 - (23 +3 ) :
(1p) c¢) Descifreaza numerele din text: Toate cele 111,, volume Hary Potter au fost traduse in peste

11111, limbi, iar ultimul volum a aparut pe data de 10101(2) iulie. (scrierea numerelor este in baza 2).

PROBLEMA 2
(4p) @) Determinati numerele naturale de trei cifre distincte care se impart la 5 si au suma cifrelor exact
17.

3p) b) Aflati restul impartirii numarului a==84"" +42" +14° la 168.
Cy p

PROBLEMA 3

(4p) @) Suma a doua numere este 744, iar unul dintre ele este cu 39 mai mare decat jumatatea celuilalt.
Aratati ca diferenta celor doua numere este un patrat perfect.
(3p) b) Ionel a cumparat flori pentru a le oferi colegelor de Valentine’s day. Daca ar oferi cate 3 flori

fiecarei colege, ar mai ramane 8 flori. Daca ar oferi cate 5 flori, atunci patru colege nu ar primi nicio
floare si una ar primi doar 3 flori. Cate flori a cumparat si cate colege are lonel?

PROBLEMA 4

Determinati numerele naturale n pentru care numarul 2" +3" este multiplu al lui 5.

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru 2 ore. Punctajul maxim acordat fiecarei probleme
este de 7 puncte.
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OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
Etapa locala, 22 februarie 2020
Barem de corectare clasa a V-a

PROBLEMA 1
Cunosti istoria cinematografiei? Calculeaza si afla anii care au marcat doud evenimente!

(2p) @) Anul nasterii cinematografiei: suma cifrelor numarului 3-10*' -7 ;
(4p) b) Anul in care a rulat la cinematograf primul film 3D:

2020" —2020° - 2019 2020° - 2019 —...— 2020- 2019 - (23 +3 ) :
(1p) c¢) Descifreaza numerele din text: Toate cele 111,, volume Hary Potter au fost traduse in peste

11111, limbi, iar ultimul volum a aparut pe data de 10101(2) iulie. (scrierea numerelor este in baza 2).

Solutie:
a) 3-10'-7=3-100....0-7=300....0-7=2999..93 ........... 1 punct
S S M
de 211 ori de 211 ori de 210 ori
Suma cifrelor este egala cu 2+210-9+3=1895 ................ 1 punct
b)

2020'° —2020° - 2019 — 2020° - 2019 —...— 2020 - 2019 — (23 . 32)

=2020° -(2020 — 2019) —-2020°-2019-...-2020-2019-17 ... 3 puncte
=2020° —2020° - 2019 —...— 20202019 -17
=2020% —2020-2019-17 = 2020- (2020 — 2019) -17

.................. 1 punct

=2020-17 =2003
c) 111, =1-2°+1-2+1=7 volume in 11111, =1.2°+1-2°+1.2° +1-2' +1.2° =31limbi pe data de
10101, =1-2" +0-2°+1-2° +0-2'+1.2° =2L fulie. .....coovenenn. 1 punct

(problema selectata si propusa de prof. Opris Adonia-Augustina — inspector scolar’)

PROBLEMA 2

(4p) a) Determinati numerele naturale de trei cifre distincte care se impart la 5 si au suma cifrelor exact
17.

(3p) b) Aflati restul impartirii numarului a =84"" +42" +14° la 168.
Solutie:

a) Daca abc este numirul care se imparte la 5 atunci =0 sau c=5 .... 1 punct
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Pentru c=0 din a+b+c=17=a+b=17,deci a=8b=9 si a=9,b=8... 1 punct

Pentru c=5 din a+b+c=17=a+b=12, deci (a=3b=9), (a=9,b=3), (a=4,b=8),
(a=8b=4) (a=5b=7) iar (a=7,b=>5)nuconvine (a=c=5)si (a=6,b=6)nu convine ..... 1
punct

Deci numerele cautate sunt 395,485, 845,935,890,980 ........ 1 punct

(propusa de Scoala Gimnaziala ,, Lucian Blaga” Jibou )

b) 168=2°-3.7,84=2.3.7 , 42=2.3.7, deci a=(22-3-7) +(2:3-7)' +14° .... 1 punct

a=2%.3" .7 4 27.37.7" 4 2744 = 2° -3-7(231.316 70 40438 -76)+168-16+56
:168(231 316,716 4 04.38.78 +16)+56

restul impartirii numarului a la 168 este egal cu 56 ....... 1 punct

(propusa de prof. Nichita Elisabeta — Scoala Gimnaziala ,, Silvania” Simleu Silvaniei )
PROBLEMA 3
(4p) @) Suma a doua numere este 744, iar unul dintre ele este cu 39 mai mare decat jumatatea celuilalt.

Aratati ca diferenta celor doud numere este un patrat perfect.
(3p) b) Ionel a cumparat flori pentru a le oferi colegelor de Valentine’s day. Daca ar oferi cate 3 flori

fiecarei colege, ar mai ramane 8 flori. Daca ar oferi cate 5 flori, atunci patru colege nu ar primi nicio
floare si una ar primi doar 3 flori. Cate flori a cumparat si cate colege are lonel.

Solutie:
1:2p
TA4 |, 2D+ PH3BO=TAA ool 1 punct
I:p+39
P=235 .. .. 1 punct
Primul numar : 235-2=470 si al doilea numar : 235+39=274 ............cccoiiiiiiiiiis v, 1 punct
Diferenta este: 470—274 =196 =142 ... ... coiiuiie i 1 punct

Obs. Daca elevii pornesc direct din 3p+39 =744 se va acorda 1 punct, iar tot ce urmeaza ramane la fel

punctat!
(propusa de prof. Vancea Radu — Liceul Tehnologic ,,loachim Pop” lleanda)
b)Numarul total de flori se poate reprezenta in fiecare situatie astfel:

(20 flori pentru ca 4 fete nu au primit nicio floare + 2 flori pentru ca o fata a primit doar trei flori).
.............. 2 puncte

Deci numarul colegelor lui lonel este (8+22):(5—-3)=15 si numarul florilor cumparate este egal cu
3-15+8=53 .... 1 punct
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Obs. Daca elevii rezolva cu metoda algebrica sau cu o altd metoda, cele 3 puncte se vor acorda
proportional cu corectitudinea celor scrise si a valorilor corect identificate.

PROBLEMA 4

Determinati numerele naturale n pentru care numarul 2" +3" este multiplu al lui 5.

Solutie:
Calculam U(2™): U(2™) = 2, pentrun =4k + 1, (2") = 4, pentrun =4k + 2 ,U(2™") =8,
pentrun =4k +3si U2") =6, pentrun =4k ..................... 2 puncte

Calculam U(3™):U(3™) = 3,pentru n=4k+1 ,(3") =9, pentrun=4k+2,U(3") =7,
pentrun =4k +3siU@B™) =1, pentrun =4k .......cccciieiiiiiiiiiiiini.. 2puncte

n final pentrun = 4k +1 sin =4k +3 => (2" +3™) este multiplude 5 ................. 3 puncte

Obs: Pentru determinarea lui n Tn citeva cazuri particulare (indiferent cate) se acorda doar 2 puncte.
(problema selectata din G.M. si propusa de prof. Stirb Ramona — Liceul de Arta ,,loan Sima” Zalau)



