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Olimpiada Naţională de Matematică     

Etapa locală, 10 februarie 2024 

  Clasa a IX – a 
 

 

 

SUBIECTE: 
 

 

1. Fie D mijlocul laturii [BC] a 𝛥𝑨𝑩𝑪,𝑴 ∈ (𝑨𝑩),𝑵 ∈ (𝑨𝑪). Să se determine condiția de 

coliniaritate a vectorilor (𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  +  𝑀𝐷⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ) ș𝑖 (𝑁𝐶⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ + 𝑁𝐷⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ). 

           (7p) 

2. Mulțimile finite A și B satisfac egalitatea:  

1

𝑐𝑎𝑟𝑑(𝐴 ∩𝐵)
 + 

1

𝑐𝑎𝑟𝑑( 𝐴 ∪ 𝐵)
 + 

1 

𝑐𝑎𝑟𝑑 𝑃( 𝐴 ∪ 𝐵)
 = 

19

24
 , unde 𝑐𝑎𝑟𝑑 𝑀 reprezinta numarul de elemente 

ale mulțimii 𝑀, iar 𝑃(𝑀) este mulțimea tuturor submulțimilor lui 𝑀. Să se justifice egalitatea 

𝑐𝑎𝑟𝑑(𝐴) = 𝑐𝑎𝑟𝑑(𝐵). 

   (7p) 

3. Rezolvați in ℝ ecuația {
 4𝑥 + 3
3𝑥 −2

} = 2𝑥−2

3𝑥−2
 . 

                                          S.G.M 9/2023  

            (7p) 

4. Fie 𝑎, 𝑏, 𝑐 > 0 cu proprietatea ca  𝑎 + 𝑏 + 𝑐 = 1. Să se arate ca 
𝑏𝑐

𝑏+𝑐
+

𝑎𝑐

𝑎+𝑐
+

𝑎𝑏

𝑎+𝑏
≥

27𝑎𝑏𝑐

2
. 

  

(7p) 

 

 

 

Notă: 

Toate subiectele sunt obligatorii. 

Fiecare subiect este notat cu punctaj întreg,  0-7 puncte. 

Fiecare subiect se va redacta pe câte o foaie separată. 

Timp de lucru: 3 ore.  
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