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a) C: H=3:4 (raport masic); C : H=1: 1 (raport molar); N.E. =0, T: C H, ,O,;Mr=92 =>n=3

T: C,H,0, H2C—CH—CH,
OHOH OH

T: C;HgO; - 3 puncte; Formula structurald — 2 puncte; Denumirea — 1 punct

Propantriol
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16 substante X 0,5 p = 8 puncte; 12 denumiri X 0,5 p = 6 puncte
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A. a) Compusul A prezinta doi diastereoizomeri, cis si trans, ambii chirali:

4 structuri X 1 p =4 puncte

NH—CO— CH, NH—CO— CH NH— CO— CHj NH—CO—CH;
CH; " CH, ""CH3 CH;
1) 2) A3) C)

Relatii intre stereoizomeri — 1 punct

b) Molecula compusului B are un plan de simetrie (planul care trece prin punctele negre) si compusul nu este
chiral.
1 punct

¢) Compusul C prezinta doi diastereoizomeri, Z si E. De asemenea, existd un centru chiral si fiecare alchena are doi
enantiomeri.

4 structuri X 1 p =4 puncte
CeHs

=
H

0)) 2 Q) (C))

Relatii intre stereoizomeri — 1 punct

d) Compusul D prezintd doi diastereoizomeri. Unul dintre ei prezintd un plan de simetrie si este 0 mezoforma, iar
celalalt este chiral si prezinta doi enantiomeri.

3 structuri X 1 p =3 puncte

HC” N "MCH;  HyC" NT e
H H
(2) 3)

Relatii intre stereoizomeri — 1 punct



H—C—Br | Br—C—H e
Br—C—H i H—C—Br by MG
a .
) CH; ! CH; CH,
(+)— 2,3 — diclorobutan (amestec racemic) Mezo-2,3 - dlclorgbultle;ncgnezofonna)
2 structuri X 1 p =2 puncte P
H\ /H H\ CH;
c=C C:C/
9 H C/ CH Y 4 Ny
3 3 ¢is — 2 — butena 3 trans — 2 — butena
2 puncte 2 puncte
H C=C: Na
AN
e) /C: C\
HsC H 2 puncte
Subiectul IIL ... et re e st e e ste e e sre e ste e e e nneesnsee e neesnnneennnes 20 PUNCEE
A.

5 ecuatii X 2 puncte = 10 puncte

a) 2C¢Hs—CH=0 + HO — 3 C¢Hs—CH,—OH + C¢Hs—COO"

CH=0 CH=
by 4H;C—HC—CH,—CH=0 _HO 4 ‘
-2H20

¢) O=HC—CH=0 + HO ——» HO—H,C—COO
o)

I (I)H
d) OC—CHZO + HO ——> OCH—COO_

e) H2C: o + C6H5— CH=O0 + HO —> C6H5—CH2— OH + H— COO_

B. a) 2 ecuatii X 2 p =4 puncte
5CH, =0 +4KMnO, +6H,S0, -»5CO, +2K,SO, +4MnSO, + 11H,0

5CH,-CH=0 +2KMnO, +3H,S0, - 5CH, -COOH + K,SO, + 2MnSO, +3H,0
b) rationament — 2 puncte; calcule — 2 puncte
ny o =3,6 moli
Ny,o =a moli=n, =2,2a moli H,0
Ny, o = b moli = n, =0,6b moli H,0O
30a+44b =67 a=1,5 moli CH,O
{2,2a+0,6b =3,6 < {b =0,5moli CH,-CH=0



¢) CH,O : CH,-CH=0=1,5:0,5=3:1 (raport stoechiometric) 1 punct

CH,—OH CH,—OH
_ _ HO" | _  +H,/Ni I
3H,C=0 + H3C—CH=0 ————> OH— HZC—$— CH=0 —=—> OH— H2C—(|:—CH2— OH
CH,—OH CH,—OH
A B
+ 4Na — > C(H,C—O™Na ™),
C
3 compusi X 2 p = 6 puncte
SUDIECtUL IV L ettt et re e sreeestae e s ne e sneesnnneenneeenns. S0 PUNCEE
A.
(A), (B), (O)
' l+ HCl g teter
strat organic strat apos
A), (B) -
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strat organic strat apos
'
Ocﬁz_ OH C14<j>70_Na+ l + NaOH g teter
. strat apos strat organic
in eter ¢
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evaporare eter strat apos strat organic @
¢ H;C NH,
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T o
Cl

in eter

OH

levaporare eter

C14©70H

Orice alta varianta corecta de rezolvare a schemei se va puncta corespunzator.

5 puncte

B. 5 asocieri X 1 p =5 puncte
1-b;2-a;3-d;4-¢;5-¢

C.

a) n=— p-V_ 2-2,46
R-T 0,082-300

legatura dubla C = C; - 2 puncte

=0,2moli H, = A :

Notam A cu CxHy.
CH, + H Ni

— CiHyp

in eter

levaporare eter

H3c©— NH,

H,=1:1 (raport molar) = hidrocarbura A contine o



M,=M; M,=M+2= M+2=M+2’941
100
12-x+y =68 x=35
=

x+y=13 y=28

N.E.,=2;-1 punct

A contine o legatura dubla C = C = in molecula hidrocarburii A mai exista si un ciclu. — 1 punct

Prin oxidarea energicd a hidrocarburii A rezultd un compus C cu catend liniard. Rezulta ca

hidrocarbura A este ciclopentena.

‘M = M=68

A are formula moleculard CsHg — 3 puncte

A puncte
Q HOOC—CH,—CH,— CH,— COOH Q
B C O
E
o OoH HO"  ™H " OH
D F/G
6 formule X 1 p = 6 puncte
b)
H O
S Heeeo
\
/0 H H
H/O """" H O=n
H—O,
D AN
F/G

Pfp< P.AF sau G — 2 puncte

Explicatie — 3 puncte

Cis—1,2—ciclopentandiolul (D) are punctul de fierbere mai scazut decat trans—1,2—ciclopentandiolul (F sau
G) deoarece formeazd legaturi de hidrogen intramoleculare si nu este asa de puternic asociat cu
moleculele vecine. Trans—1,2—ciclopentandiolul nu poate forma legaturi de hidrogen intramoleculare, dar
este puternic asociat prin legaturi de hidrogen intermoleculare, dupa cum se poate observa mai sus.

Barem elaborat de Vasile Sorohan, profesor la Colegiul ,,Costache Negruzzi” lasi
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