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Proba practica
Clasa a Xl-a

Echipamentul de protectie necesar in laboratorul de chimie

Halat de laborator confectionat din bumbac.

Pantofii de laborator trebuie sa fie inchisi si cu rizuri pe talpa pentru a se evita
alunecarea.

Manusile din latex sau cauciuc, cu talc sau cu pudra, trebuie purtate in permanenta.

Reguli de protectie si tehnica securitatii muncii

n laboratoarele de chimie nu se poarta lentile de contact;

Tn laboratoarele de chimie se va purta intotdeauna echipament de protectie;

La primirea si la utilizarea substantelor chimice pentru analizele chimice de laborator,
trebuie citite cu atentie etichetele de pe flacoane (recipienti);

Nu se gusta niciun fel de substanta de laborator;

Pentru a mirosi o substanta, vaporii trebuie indreptati spre utilizator prin miscarea
circulara a mainii deasupra vasului deschis care o contine, cu mare precautie,
neaplecand capul asupra vasului si fara a inspira adanc in plamani;

Este interzis ca utilizatorul sa se aplece asupra vasului in care se transvazeaza sau se
incalzeste un lichid oarecare, ori sa {ina vasul inclinat spre sine sau spre alte persoane,
pentru a evita stropirea cu picaturile lichidului;

Intotdeauna se adaugé acizii in ap si niciodata apa in acizi;

Recipientii cu reactivi se inchid imediat dupa folosire;

Reziduurile rezultate din activitatile desfasurate in laborator nu se arunca in chiuveta, ci

se depoziteaza in recipientele speciale, destinate colectarii reziduurilor chimice,
etichetate corespunzator;

Inaintea inceperii experimentelor de laborator se verificd calitatea sticlariei puse la
dispozitie; elevii anunta imediat supraveghetorul in cazul in care observa piese de
sticlarie care prezinta zgarieturi, crapaturi sau alte defecte;

Spalarea vaselor se face imediat dupa utilizare, cu lichide potrivite in care reziduurile
sunt solubile, pentru a evita reactiile violente;

Manipularea reactivilor solizi se face cu spatule sau lingurite curate, pentru a
preintdmpina impurificarea acestora.

Solutiile de reactivi pentru analiza se manipuleaza astfel incat sa nu fie impurificate.

Lichidele inflamabile si volatile (diclorometan, toluen, pentan etc.) se manipuleaza cu
atentie.
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Subiect (100 de puncte)

Sinteza unei 1,3-oxazol-5(4H)-one-2,4-disubstituite

Se da schema de sinteza a compusului oxazolonic 1:
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So
N-benzoilglicina 4-(4'-nitrobenziliden)
(acid hipuric) -2-feniloxazol-5(4H)-ona

Procedura de sinteza a compusului 1 este:

Tntr-un mojar amestecati foarte bine cu ajutorul unui pistil 250 mg de acid hipuric (aflat
in flaconul notat cu H), 210 mg p-nitrobenzaldehida (aflat in flaconul notat cu NB) si 115 mg
acetat de sodiu (aflat in flaconul notat cu AS) Dupa omogenizarea completa in mojar,
transferati amestecul de reactie intr-un pahar Erlenmeyer (50-100 mL) si apoi adaugati in
picaturi, cu ajutorul unei seringi 0,8 mL anhidrida acetica (nota 1).

Asezati paharul cu amestecul de reactie pe o baie de apa incalzita in prealabil la o
temperatura cuprinsa intre 90-100 “C. Mentineti paharul pe baia de apa 15 minute dupa care
lasafi masa de reactie sa revina la temperatura camerei (15-20 min; nota 2).

Dupa racirea amestecului de reacfiie, cu ajutorul unei baghete (spatule), maruntiti solidul
si adaugati cu ajutorul unui cilindru gradat 10 mL etanol; apoi agitafi continuu amestecul cu
ajutorul unei baghetei timp de 15 min. Filtrati solutia cu ajutorul unei palnii Buchner si spalati
precipitatul de doua ori cu cate 5 mL etanol. Uscali precipitatul pe hartia de filtru timp de cateva
minute.

Formarea produsului de reactie si puritatea acestuia se pot determina cu ajutorul
cromatografiei in strat subtire (CSS) prin vizualizare sub lampa UV. Sistemul de eluare este
pentan / acetat de etil = 6 / 1 si se gaseste pe masa de lucru in flaconul etichetat Eluent, iar
solventul in care se dizolva produsul de reactie este acetona (nota 3).

Nota 1: Anhidrida aceticd se adauga (de catre profesorii supraveghetori), incet, astfel incat
amestecul de reactanti sa fie intins pe o suprafata cat mai mare (si in strat cat mai subtire) pe
peretii paharului Erlenmeyer.

Nota 2: In momentul incélzirii pe baia de ap& amestecul de reactie isi modificd culoarea.

Nota 3: Pentru prepararea probelor cromatografice ale reactantilor, utilizati flacoanele
etichetate H si NB in care ati primit acegti compusi (substanta ramasé pe pereti este suficienta)
prin addugarea a 1 mL de acetond. Proba cromatograficd cu masa de reactie se prepara intr-o
eprubeta prin dizolvarea in 2 mL acetona a unei cantitati minime.

Efectuati sinteza compusului 1 (60 puncte) si raspundeti la urmatoarele
intrebari sau cerinte (40 puncte)

A Ce modificari de culoare ati observat pe parcursul experimentului? (5 puncte)

B Care sunt valorile Rt pentru produsul de reactie si pentru reactanti. Explicati diferentele
intre valorile Ry ale celor doi reactanti. (16 puncte)

C Ce stereoizomeri prezinta compusul 1. Scrieti structurile acestora. (12 puncte)
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D in prima etapd a sintezei are loc o transformare a acidului hipuric (sub influenta
anhidridei acetice) intr-un produs intermediar care ulterior condenseaza cu p-
nitrobenzaldehida. Scriefi formula compusului intermediar. (7 puncte).

NOTA: Toate subiectele sunt obligatorii. /4 solicitim s& rezolvati subiectele in ordinea in care
sunt prezentate.

Subiect elaborat de:

Prof. Dr. lon Grosu, Universitatea ,Babes-Bolyai”, Cluj-Napoca; Membru Corespondent al
Academiei Romane ;

Lect. Dr. Mihaela Matache, Universitatea din Bucuresti ;

Prof. Georgiana Leontescu, Colegiul National "lenahita Vacarescu", Targoviste;

Prof. Cornelia Ceraceanu, Colegiul National "Fratii Buzesti", Craiova ;

Prof. Silvia Petrescu, Colegiul National "Nicolae Balcescu", Braila ;

Prof. Nicoleta Predoiu, Colegiul National "Gheorghe Sincai", Baia Mare

Comisia Centrala a Olimpiadei
Nationale de Chimie

Va ureaza

Succes!
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