
     

                            

          Timp efectiv de lucru : 3 ore 

Olimpiada Naţională de Matematică 

Faza locală - 11 februarie 2023 

Clasa a XI- a 

Problema 1 

Se consideră  şirul 0( )n na   definit prin 0 1a  , 1 2a   şi 3 23
1 1n n na a a   , 1n  .  Să se 

calculeze  lim𝑛→∞
𝑎𝑛

𝑛
 unde 𝑛 ∈ 𝑵∗ 

 

Problema 2  

          a). Arătați că lim𝑛→∞
𝑛 − cos (𝑛2 + 2023)

𝑛 + sin (𝑛3 + 2022)
 = 1. 

           b). Să se calculeze lim𝑥→4
√𝑥−5
3

+√𝑥−3

√5−𝑥+ √3−𝑥
3 . 

Problema 3 

Se consideră matricele 𝐴, 𝐵, 𝐶, 𝐷, 𝐸 ∈ ℳ2(ℝ), unde  

 𝐴 = (
𝑥 𝑦
𝑧 𝑡

) , 𝐵 = (
1 1
0 0

) , 𝐶 = (
0 1
1 0

) , 𝐷 = (𝐴 − 𝐼2)
31 ş𝑖 𝐸 = (𝐴 + 𝐼2)

21. 

Dacă 𝑑𝑒𝑡(𝐴31 − 3𝐴 + 𝐵) = 0, 𝑑𝑒𝑡(𝐴21 − 2𝐴 + 𝐶) = 0, 𝑑𝑒𝑡𝐷 = 0 ş𝑖 𝑑𝑒𝑡 𝐸 = 0 , atunci să se 

calculeze suma pătratelor elementelor matricei 𝐴. 

 

Problema 4 

Se consideră matricele  𝐴 =
1

6
( √2 √2

−√2 √2
) şi 𝐵 = 𝐴𝑛 = (

𝑎𝑛 𝑏𝑛

𝑐𝑛 𝑑𝑛
) , 𝑛 ∈ ℕ∗. 

Să se calculeze lim𝑛→∞(𝑎𝑛 + 𝑏𝑛 + 𝑐𝑛 + 𝑑𝑛). 

 

Notă : Fiecare problemă se punctează de la 0 puncte la 7 puncte 

          Timp efectiv de lucru : 3 ore 


