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Subiectul 1
A. Unui mobil aflat la baza unui plan inclinat i se imprima o viteza
initiala pe directia planului si sensul spre varful acestuia. Planul v
inclinat fiind suficient de lung, mobilul revine la baza planului
inclinat si 1si continud miscarea pe un plan orizontal pana la oprire.
Se considerda ca modulul vitezei initiale pe planul orizontal este

Vo

\‘m

egal cu modulul vitezei la iesirea de pe planul inclinat. Coeficientul t,
de frecare la alunecare intre mobil si suprafata de deplasare are 5
aceeasi valoare pe Intregul parcurs. Viteza mobilului intre v
momentul lansarii si cel al revenirii in punctul de lansare este
reprezentatd In figura alaturata.

Se cunosc: ctgﬂ:%g, tgy:ig(unde g=10m/s%).

a) Calculeaza unghiul planului inclinat ¢ si valoarea coeficientului de frecare  ;
b) Cunoscand v, =15m/s, completeaza graficul pana la oprirea definitiva a corpului si calculeaza timpul

total de miscare al corpului; Yy

h

¢) Calculeaza distanta parcursa de corp de la lansare si 0

pana la oprirea definitiva. 0.8v, \

B. Viteza unui corp variaza in timpul miscarii sale conform 087y, \ \
\

graficului din figura alaturata, in care segmentele de dreapta

sunt reciproc paralele. Considera vy = 10 m/ssi ¢, =1s.

a) Descrie o miscare a unui corp compatibild cu acest

v

grafic; evidentiaza posibila cauza. 0 [ t
b) Completeazd graficul cu cea de-a 5-a secventd a

miscarii; _084y

¢) Calculeaza timpul total ¢

o S1distantd parcursa d

total

|
S
oo
o
/
/ "

pana la oprirea definitivd a corpului. ~ 08, \
Subiectul 2

Se considera un sistem format din doua cardmizi (ml si m, ),

o scandura (ms), un scripete ideal si un suport orizontal
m,
™m— P

m . o — fl
my =3kg, g=10—; coeficientul de frecare static dintre ~ § @
s

(figura aldturatd). Se cunosc: m, =0,2kg, m,=0,8kg,

ol

corpul de masa m, si scandura de masa m, este 1 =0,5,
iar coeficientul de frecare cinetica este . =0,25; intre

scandurad si suportul orizontal S frecarea este neglijabild; firul
dintre corpurile de mase m, si m, este ideal. Initial, sistemul Um
1

este in repaus, scandura sprijinindu-se pe un opritor P. A
Incepand cu momentul ¢ =0, se actioneaza asupra scandurii
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cu o forta orizontala F' =k -¢, in care constanta k =4 — . Lungimile scandurii si firului sunt suficient de mari.
S

Calculeaza:
a) intervalul de timp A¢, din momentul inceperii miscdrii scandurii, in care corpul de masd m, este in

repaus fatd de scandurs;
b) viteza scandurii fatd de suportul S in momentul in care corpul de masd m, incepe sd alunece pe scandurd;

¢) viteza scandurii fata de corpul de masa m, dupa Az, =1,5s din momentul in care corpul de masa m,

incepe sa alunece pe scandura.

Subiectul 3

Ionel priveste printr-o lentila convergenta, simetrica, de . & z \
forma circulard. Lentila are distanta focala f = 10 cm si TI ITo
deschiderea ry. El asaza la distanta d de lentila un disc A 7 =
circular de razd r = % 1y. Pentru Ionel, distanta minima a |

vederii clare este § = 20 cm.
a) Care este distantd maxima, z, fatd de lentila, de la care poate privi lonel pentru a putea vedea imaginea
completa si clard a discului? Discutie in functiede d < f.

De ziua sa, Ionel primeste o a doua lentila, de aceeasi deschidere 1, dar cu distanta focald f' = kf. Folosind cele
doua lentile precum si un tub cilindric cu deschiderea interioara ry, lonel 1si construieste o lunetd astronomica pe
care o utilizeaza pentru privirea cerului Instelat.
b) Ce lungime minima L, trebuie s aiba tubul? Caz particular k = 10.
¢) Arata cd marirea lineard a lunetei nu depinde de pozitia obiectului si calculeaza valoarea maririi, precum
si grosismentul lunetei. Caz particular k = 10.

La un moment dat, Ionel observa un liliac aflat la o distanta d = 100 m de luneta. El regleaza luneta pentru
a vedea cat mai clar imaginea liliacului.
d) Calculeaza grosismentul lunetei in acest caz, considerand k = 10.

Cu luneta reglata pentru vizualizarea la infinit, Ionel observa, la un moment dat, ca liliacul zboara spre el.
e) Calculeaza viteza relativa a liliacului fatd de imaginea sa in lunetd daca liliacul se misca rectiliniu si
uniform spre Ionel cu viteza v,. Discutie in functie de k.

Ionel toarnd un lichid transparent, cu indicele de refractie ng, care umple complet spatiul dintre cele doua
lentile. Ambele lentile sunt biconvexe, simetrice si sunt confectionate din acelasi material transparent cu indicele
de refractie n.

f) Ce lungime minima L trebuie s aiba tubul lunetei in acest caz?
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