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Subiectul 1

2 2Y2 2 2 2
a) (1p) A?= A, pentru ci A2=( j( J=( jzA.
1 —1)-1 —1)7 |1 1

b) (2p) X(a)- X (b)=(1,+aA)1, +bA)=1, +aA+bA+abA’ =
=l,+aA+bA+abA=1,+(a+b+ab)A=X(a+b+ab)

C) (4p) Partea stabila (din punctul anterior i a # -1, b # -1 implica a+b+ab = -1) (1p).
Element neutru X (0) =1, (1p), asociativitate si comutativitate (1p).

Element simetrizabil (X (a))™ = X(_ﬁj (1p).

Subiectul 2
a) (2p) Cum xoy=3(x—-2)y—2)+2,din x, y e (2, + o) rezulti ci xoy e (2, + ).

b) (2p) Se impune conditia de element neutru si se obtine (X - 2)(3e - 7) =0, deunde e= % VxeR.

c) (3p) Pentru verificarea conditiei de morfism f (X ° y) =f (X) f (y) (1p).
Pentru verificarea conditiei de injectivitate (1p).Pentru verificarea conditiei de surjectivitate (1p).

Subiectul 3
Vx? +16 AX? +16x+ 4 \/x +16
a)(zp)jf(x)- > dx:j

X \x? +16 2X

b) (2p) Orice primitiva a functiei f este crescatoare pe R daca si numai daca F'(X) =f (X) >0, VxeR
(1p).Deducerea valorilor lui a [-8, 8] (1p).

j£2x+8+gjdx:x2 +8x+2Inx+C.
X

c) (3p) J. dX mx +nhX*+16 + njgdx daca si numai daca functia G:R > R,

AJx?+16
4x* +ax+4—n

G(x)=(mx+nWx?+16 este primitivi pentru functia g:R - R, g(x)= , de unde

VX? +16
G'(x)=g(x) (1p)
2mx° +nx+16m _ 4x° +ax+4-n

si identificarea coeficientilor 2m=4, n=a, 16m=4-n (1p).

VX2 +16  Ux*+16
Calcularea valorilor m=2, n=a=-28 (1p).
Subiectul 4

Determinarea functiei

2 X,XS1+X2 X, x> +x-2<0 X,Xe(—oo,l]
f(x)=min| X, — |= = = 3p).
(x)=mi (X 1+x2j 2 2 Lz,x3+x—2>0 —Z,XE(1,+OO)(p)
1 1ex L

Continuitatea functiei (1p).

x> 1

———+C,Xe(—oo,l]
Calculul primitivei F(x)={ 2 2 (2p).

2arctgx—%+C, xe (L, +o)

2
X 12013, x (- o0,1]
Determinarea constantei din conditia F(0)=2013 si F(x)= 2 (1p).

2arctgx — % + % +2013, x € (1, + o)



