BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

Clasa a V-a

1. a) (4p) Comparati numerele A=2+4+6+ .....+ 2018 si B=20182 - 2018 - 1512,
b) (3p) Determinati cel mai mic numar natural n care impartit la numarul natural nenul p
se obtine catul 5 si restul cel mai mare patrat perfect de doua cifre.

Prof. Sascau Gabriela

Solutie:

a)A=2+4+6+....+2018=2-1009 -1010:2=1009 - 1010

B = 20182 - 2018 - 1512 = 2018 (2018 — 1512) = 2018 - 506 = 1009 - 1012, deci A < B.

b) Folosind teorema impartirii cu rest avem n = p - 5+ 81 si 81 < p. Cel mai mic numar n se
obtine pentrup=82,n =82 - 5+ 81 =491.

Barem
a)A=2-(1+2+3+...+1009) 1p
A=2-.1009-1010:2=1009-1010 1p
B = 2018 (2018 — 1512) = 2018 - 506 = 1009 - 1012 1p
A<B 1p
b)n=p-5+ 81 1p
8l<p=p=82 1p
n=82-5+ 81=491 1p

2. @) (4p) Aritati cd dacd 3 divide abc atunci 3 divide 4a + 7b + 10c.
Prof. Ispasoiu Dorel
b) (3p) Se considerd numirul N = 2-(8-abc+abcabc), scris in sistemul zecimal. Aratati
ca numarul natural N se divide cu 2018.

Prof. lacovita Gheorghe

Solutie:
a) abc:3= a+b+c:3.Putem scrie 4a+7b+10c=a+b+c+3(a+2b+3c) = 4a+7b+10c:3
_ —

N 3
b) Numarul N =2-(8-abc+abcabc) se mai scrie
N =2-(8-abc+1000-abc +abc) < N = 2018-abc = N :2018.

Barem

a) | —. .
abci3< a+b+ci3 1p
4a+7b+10c=a+b+c+3(a+2b+3c) 1p
a+b+c:3, 3(@+2b+3c):3=4a+7b+10c:3 2p

b) | N =2-(8-abc+1000-abc+ abc) 1p
N =2018-abc 1p
N:2018 1p




3. (7p) Intr-o zi, prin fata casei lui Aurel au trecut 43 de vehicule: camioane, autoturisme,
motociclete si biciclete, in total 122 de roti. Stiind cd numarul camioanelor este de 5 ori mai mic
decat numarul autoturismelor si ca numarul bicicletelor este cu 15 mai mare decat cel al
motocicletelor, aflati cate vehicule de fiecare fel au trecut in acea zi prin fata casei lui Aurel.

Prof. Boghian Stela
Solutie:

Fie C — numarul camioanelor, A — numarul autoturismelor, B — numarul bicicletelor si
M — numarul motocicletelor. Conform datelor problemei se poate face schema:

Cr— Vehicule cu cate
ArH——t——+— 4 roti 43 vehicule

1) '\él 15 } Vehicule cu cate 2 roti

Scadem 15 vehicule, ramanem cu 28 de vehicule care au in total 122—2.15=92de roti. Problema
se reduce la:

)

' 1 Vehicule cu cate 4 roti } 28 vehicule
A Vehicule cu cate 2 roti

Presupunem cd toate cele 28 de vehicule au cate doud roti, rezultd ca in total ar trebui sa fie
2-28=56 (roti). Diferenta de 92—56=36 (roti) provine din faptul cd sunt si vehicule cu 4 roti,
care au cu 2 roti mai mult decite celelalte. In concluzie, sunt 36:2=18 (vehicule cu 4 roti)
s128-18=10 (vehicule cu 2 roti)

Folosind schema (2) rezulta:
- Numadrul de camioane este 18:6=3
- Numarul de autoturisme este 3-5=15
- Numadrul de motociclete este 10:2=5
- Numarul de biciclete este 5+15=20.

Barem

Realizarea schemei 1 1p

Scadem 15 vehicule, rimanem cu 28 de vehicule care au in total 122—-2.15=92de 1p
roti

Realizarea schemei 2 1p

Presupunem cd toate cele 28 de vehicule au cate doua roti, rezultd ca in total ar
trebui sd fie 2-28=56 (roti). Diferenta de 92—-56=36 (roti) provine din faptul ca
sunt si vehicule cu 4 roti, care au cu 2 roti mai mult decate celelalte. In concluzie,
sunt 36:2=18 (vehicule cu 4 roti) si 28—18=10 (vehicule cu 2 roti)

2p

Folosind schema (2) se obtine:
- numarul de camioane este 18:6=3
- numarul de autoturisme este 3-5=15 2p
- numarul de motociclete este 10:2=5
- numarul de biciclete este 5+15=20




4. (7p) Pe un cerc se considerd 50 de puncte. Matei vrea sa scrie in fiecare punct numere diferite
de la 1 Ia 50, astfel Incat suma oricaror patru numere scrise in patru puncte consecutive sa fie mai
mica ca 103. Reuseste Matei sa scrie astfel cele 50 de numere?

Prof. Sascau Gabriela

Solutie:

Notam cu x1, X, ...., Xso humerele scrise Tn cele 50 de puncte. Avem X1 + X2+ .... + x50 =1 + 2 +
3+...+50=50-51:2=1275.

Presupunem ca suma numerelor scrise in oricare patru puncte consecutive este mai mica sau egala
cu 102. Astfel avem: X1 + X2 + X3 + Xa <102, x2 + X3+ X4 + X5 < 102, ....... , X409 + X50 + X1 + X2 <
102, Xs0 + X1 + X2 + X3 < 102, de unde, adunand relatiile, obtinem:

4(X1+ X2 + X3 +.....+ x50) < 102 - 50, deci X1 + X2 + X3 +.....+ x50 < 1275.

Egalitatea se obtine doar daca in cele 50 relatii de mai sus avem egalitate.

Daca x1 + X2 + X3 + X4 = 102 s1 x2 + X3 + X4 + X5 = 102, prin scadere obtinem x1 = Xs, Ceea ce este
fals, deoarece numerele inscrise sunt diferite. Presupunerea facutd este falsa, deci Matei nu
reuseste scrierea dorita.

Barem
X1+Xo+....+tx50=1+2+3+...+50=50-51:2=1275 1p
Presupunem ca x1 + X2 + X3+ X4 < 102, xo + X3+ Xa + Xs < 102, ....... , Xa9 + Xsp + X1 + 1
X2 < 102, x50 + X1 + Xz + X3 < 102 P
Adunand relatiile obtinem 4(X1 + X2 + X3 +.....+ x50) < 102 - 50, de unde X1 + X2 + X3 2
+....+ x50 <1275 P
Egalitatea se obtine doar daca in cele 50 relatii avem egalitate 1p
Dacd x1 + X2 + X3 + X4 = 102 s1 X2 + X3 + X4 + X5 = 102, prin scadere obtinem X1 = Xs 2

= presupunerea facuta este falsd deci Matei nu reuseste scrierea dorita

Nota: Orice alta solutie corectd se va puncta corespunzator.



