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Subiectul I  

a) Dacă 𝑎 = 𝑘2 și 𝑏 = 𝑝2, atunci √𝑎 + √𝑏 = 𝑘 + 𝑝 ∈ ℚ……………………………………….................. 1p 

Reciproc, notăm 𝑥 = √𝑎 + √𝑏 ⇒ √𝑎 = 𝑥 − √𝑏 ⇒ 𝑎 = 𝑥2 − 2𝑥√𝑏 + 𝑏…………………………………1p 

√𝑏 =
𝑥2+𝑏−𝑎

2𝑥
∈ ℚ ⇒ 𝑏 = 𝑝2 și analog pentru 𝑎…………………………………….………….......................2p 

b) Din punctul a) 𝑛2 + 𝑛 + 2și 𝑛! + 8sunt pătrate perfecte 

pentru 𝑛 ⩾ 2 ⇒ 𝑛2 + 2𝑛 + 1 > 𝑛2 + 𝑛 + 2 > 𝑛2contradicție ……………………………………………… 2p 

Verificăm 𝑛 = 0,1și doar 𝑛 = 1verifică ……………………………………………………….............................1p 

Subiectul II 

a) Pentru alegerea  4036m n   se verifică relaţia 
1 1 1

2018m n
   .  ...................................1 p 

b) Dacă ,m n A  atunci   
1 1 1 1

, 0
2018 2018

n
m n
     .                  ....................................1 p 

    Inegalitatea 
1 1

2018m
  , pentru 0m   , implică 2018m   .  

    Analog 2018n  .            ...........................................1p 

c) Are loc 
  2

2

2018 2018
1 1

2018 2018 2018

m n m nm n      
    

  
 .      .................................1 p 

Din relaţia     
1 1 1

2018m n
  obţinem  2018m n m n   .               ..................................1 p 

 
  2 2

2 2
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m n m nm n      
      

  
    .....................1 p 

Finalizare  1B                        ................................1 p 
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Subiectul III  

 

 

 

 
 
 
 
 
 

 

𝐸𝑁este linie mijlocie în𝛥𝑀𝐴𝐶, rezultă 𝐸mijlocul 𝑀𝐶și analog𝐺………………................................ 1p 

Din teorema lui Thales obținem 

𝐴𝐷

𝐵𝐷
=

𝐸𝐶

𝐵𝐸
=

1

3
și 
𝐴𝐹

𝐹𝐶
=

𝐵𝐺

𝐺𝐶
=

1

3
………………………………………………………………......................................... 1p 

Din reciproca teoremei lui Thales 𝐷𝐹 ∥ 𝐵𝐶……………………………………………………......................…. 1p 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

b) Construim prin 𝑋 segmentul 𝐵′𝐶′ paralel cu 𝐵𝐶, 𝑋 este mijlocul lui 𝐵′𝐶′…........................... 1p 

Rezultă 𝑄 și 𝑆 mijloacele segmentelor 𝐴𝐵′ respectiv 𝐴𝐶′………………….…….............................…. 2p 

𝑄𝑆 ∥ 𝐵′𝐶′ ∥ 𝐵𝐶………………………………………………………………………………......................................… 1p 
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Subiectul IV 

                     

a 
1 1

2
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MC
          ...........................1 p 
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4 4
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CN
CN ND CN DC BC

ND
          ...........................1 p 

b. Relaţiile    , 90 ,AB AD ABM ADN BM DN     inplică ABM ADN   , ceea ce 

conduce la     BAM DAN       .......................................1 p 

            90MAN MAD DAN MAD BAM BAD         .....................1 p 

c. Considerăm ,NP NC P BD  . 

În PND au loc :     90 , 45PND PDN  , de unde rezultă că  PND  este isoscel, cu 

NP BM .       ....................................................1 p 

În patrulaterul BMPN  au loc : ,BM NP BM NP  de unde BMPN  paralelogram .    

         ........................................1 p 

  ,MN PB S S   fiind mijlocul segmentului    , ,MN D B S  coliniare .    ..........................1 p 

 


