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SUBIECTUL I (7p)

a) Aratati ca numarul 27%°.32'! — 167.6*7-23 este cub perfect.
b) Aratati cd numarul 2-20192°%° — 2020-20192°% — 2018-2019%°!8 este patrat perfect.
c) La impartirea unui numar natural nenul 7 la 20 se obtine restul egal cu patratul catului.

Aflati valorile posibile ale lui 7 .

Rezolvare

a) 27%0.3211 - 167.6%7.23 = 330.255 — 228.227.327.23 = 1p
=3%7.255.(3% - 23) = 3%7. 2%5.4 = 327.257 = (3°.219)3 este cub perfect 1p
b) 220192020 — 2020 -20192°1° — 2018 - 20192018 = 20192018. (220192 — 2020 - 2019 —
2018) = 20192018 . 20182 = (20191999 2018)? este patrat perfect 3p
c) Restul poate fi 0, 1, 4,9 sau 16 1p
n poate fi 21, 44, 69, 96 1p

SUBIECTUL Il (7p)

La un concurs de matematica fiecare elev a avut de rezolvat 40 de probleme. Pentru fiecare
raspuns corect elevul primeste 5 puncte iar pentru fiecare raspuns gresit i se scad 2 puncte.
Stiind ca elevii au dat raspunsuri la toate problemele, aflati:

a) ce punctaj a primit un elev care a raspuns corect la 32 de probleme ?

b) la cate probleme a raspuns corect un elev care a obtinut 102 puncte ?

Rezolvare

a) Punctajul este 32 -5 -8 - 2 = 144 de puncte 2p
b) Daca ar fi raspuns corect la toate problemele ar fi obtinut 40 - 5 = 200 puncte 1p
Pentru fiecare raspuns gresit punctajul scade cu 5 + 2 = 7 puncte 2p
A raspuns gresit la (200 — 102) : 7 = 14 probleme. 1p
A raspuns corect la 26 probleme. 1p
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SUBIECTUL Ill (7p)

a) Scrieti numarul 28 ca suma dintre un cub perfect si un patrat perfect.

b) Aratati ca exista numere naturale nenule a si b astfel incat 282017 = g3 4 p2.

Rezolvare

a)28=27+1=33+12, 2p
b) 282017 — 282016 .28 = 282016 . (33 + 12) - 2p
— (28672 . 3)3 + (281008)2 2p
a=28%72.3; p=281008 1p

SUBIECTUL IV (7p)

Pe 0 masa se agsaza pe rand un betisor rosu, apoi doua betisoare verzi, trei betisoare rosii, apoi patru
verzi si procedeul continua.

a) in primele 100 de betisoare, cate sunt verzi si cate rosii?

b) Ce culoare are al 2019-lea betisor?

Rezolvare

a)Numarul de betisoare creste 1+2+3+...+n = n(n+1):2 1p
Suma Gauss cea mai apropiata de 100 este 1+2+3+... +13 =13 -14:2 = 91. 1p
Numarul de betisoare rosii este 1+3+5+7+...+13 = 49, numarul de betisoare verzi 100-49=51. 1p
b) Estimand suma Gauss cea mai apropiatd de 2019 avem 1+2+...+63 = 2016. 2p

Ultima grupa completa este impara, deci cu betisoare rosii, si raman 3 betisoare verzi.
Deci al 2019 lea betisor este verde. 2p



