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clasa IX-a, stiinte ale naturii
SUBIECTUL |
Se considera numerele reale x, y > 1

Jx—-1 l

X 2
b) Aratati ca x\/y—1+y\/x—1 <xy.

a) Aratati ca

SUBIECTUL I

S5a,+3 )

. Si se arate ci sirul (b, )n21 cub, = este 0

a,+3 a,+1

n

Se considera sirul (an) cuag >0sia, =

n=1

progresie geometrica.

SUBIECTUL Il

Sa se demonstreze ca pentru orice n € ¥ are loc egalitatea:

1 _ m
(Be—20(83n+1)  Sm+l’

1 1
B e

SUBIECTUL IV

15x-7

< . . . | 5+6x
Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 2 s

NOTA:

Toate problemele sunt obligatorii.

Fiecare problema este notata cu maxim 7 puncte.
Timp de lucru: 3 ore
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clasa X-a, stiinte ale naturii
SUBIECTUL |

Sa se calculeze suma numerelor x,y siz daca
99 1 1 1
100 y=1+\/§+\/§+\/§+...+\/®+m,
z = Ig(rg1°) + 1g(tg2°) + ...+ 1g(tg89°)

SUBIECTUL I

Rezolvati ecuatia (\/5 + 2\/6)" + (\/5 - 2\/g)x =10

SUBIECTUL Il

. AA - - = <. FotZe} _
Fie z,.z; € C astfel incat |z, | = |z;| = 1. Sd se arate ca: Re E;::': = €. (z, = z,).

SUBIECTUL IV

Y z X
.. X log,— log,— log, o . C g e .
Demonstrati cd expresia £E=x “-y *.z 7 este constantd pentru toate valorile admisibile ale lui
a,x,y,z.
NOTA:

Toate problemele sunt obligatorii.
Fiecare problema este notata cu maxim 7 puncte.
Timp de lucru: 3 ore
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clasa XI-a, stiinte ale naturii

SUBIECTUL |

1 3
Fie matricea . 4 =
2 4

a) Si se arate cd pentru orice n>1 avem A" =54""+24"
b) Si se calculeze det(4)

SUBIECTUL I

Fie 4(3,2),B(1,1),C(a, 4), D(5, B), a, BeR.

a) Sa se determine numerele reale a, b astfel incat punctele A4, B sd apartina dreptei de ecuatie d:
x+ay+b=0.

b) Sa sedetermine valorile lui & € R astfel incat aria triunghiului 4ABC sa fie egald cu 5.

¢) Sa se determine valorile lui £ € R astfel incat punctele A4, B, D sa fie coliniare.

SUBIECTUL Il

a) Si se calculeze i, . (vx2 — %+ 1— =}

b) Pentru ce valori reale ale lui a si b lim,_ (V2 —x+ 1—ax — B} =0

SUBIECTUL IV

Calculati limitele a) [= hm;H-—H
x>2 X+ X— 6
27437 +...+20137 -2012
b /=lim

x—0 X

NOTA:

Toate problemele sunt obligatorii.

Fiecare problema este notata cu maxim 7 puncte.
Timp de lucru: 3 ore
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clasa XII-a, stiinte ale naturii

SUBIECTUL |

2 2

Se consider matricea 4 = ( 1] si multimea G = {X (a) =1,+ad|laeR\ {— 1}} Aratati ca

a) G este parte stabild a lui M,(R) fatd de inmultirea matricelor.
b) (G,-) este grup abelian

c) Existd b e R astfel incat X(1)- X(2)-............. - X(2013)= X(b-1)

SUBIECTUL II
3/
Calculati a) [x-arctgxdx ,X€ER Db) j1+—mdx, Xe (0,00)
X
SUBIECTUL Il

Fie legea de compozitie ,,o” definitipe R prin xcy=xy—x—-y+2,Vx,yeR.
Sa se rezolve in R ecuatia xoxo..ox =1025.
N

de 10 ori

SUBIECTUL IV

& =
Sa se determine primitivele functiei f: B — R, f{x) = -';_;'*_"; ::-

NOTA:
Toate problemele sunt obligatorii.

Fiecare problema este notata cu maxim 7 puncte.
Timp de lucru: 3 ore



