BAREM DE CORECTARE SI NOTARE
CLASA aVilll-a
1. Sa se demonstreze ca daca x — 7y + 3 = 0 si x €[-3;4] atunci

E(x,y) =y/(x+3)2 + Y2 +1/(x—4)7 +(y-1)? =572.

Prof. Constantin Popovici, Cajvana
si xe[-3;4] => y €[0;1]

Solutie: x-T7y+3=0=>7y=3+x=>y= 3tx

Tnlocuim 1n relatia E(x,y) pe x =7y — 3 si obtinem:
E(Y) =7y +y? +(7y =72+ (y =17 =50y +472(y D)% +(y -1f =
= /50]y| + /50|y —1 = 5V2y + 5v/2(~y +1) =542y -5J2y + 5,2 =52

Barem:

Din X =7y+3=0 81 X €[-3;4] => Y €0;1] - rereiiiiieiee e e s 2p
Dupd inlocuire E(y)=+/50-y? + \/50 (Y =1 e 1p
E(y)=@-‘y‘+@-‘y—ﬂ ....................................................................................................... 1p
E(Y) = 502y £ 5 2(y £ 1) eeerererereereeneeseseeaeseseesssesssse et ss st s ettt ettt 2p
E(Y) =5V 2 oottt ettt ettt 1p

.. ) 3 . ..
2. a) Demonstrati inegalitatea y/X* + Xy + y° > £ X +Y), pentru orice numere reale pozitive X, y.
{1 neg y+y 2 y

2 2 2 2 2 2
X axyry +\/y Tyztr  NZ A XAX 2\/§[£+1+1j,oricarearfinumerele
Xy yz 7X X y z

b) Deduceti ca:

reale pozitive x, y, z.
Prof. Aurica Andronic, Pirtestii de Jos

Solutie: a) Se ridica la patrat inegalitatea 4/X> + Xy + y* > g(x + y) S X xy+y’ > %(th y)2 =

4(x2 + Xy + y2)2 3(x2 +2Xy + yz)@ 4X* +4xy+4y® —3x" —6xy -3y’ 20 = X* -2xy+y°* >0 =
(x—y)* >0, adevarat pentru orice numere reale X, y.

b) Din relatia /X* + Xy + y* > \/2§(X+ y obtinem ——— KAy Hy \/_[X il yj ﬁ[ivt%j analog obtinem

2\ xy 2 \y
NyTeyeey'  J3(yez) J3(11 Si—wﬂmzi(ﬂjzﬁ(l +2 ). Adunind cee e
2\ yz 2\y z Xz 2\ xz 2 \x z
2 2 [52 2
inegalité‘;iobtinem\/x P4y +\/y ryrtz + L Fax+Xx 2£[2+E+Ej=\/§[£ £+1j
Xy yz ZX 2\ x vy z X Yy z
Barem:
a) X>+xy+y’ x+y o X+ xy+y? f;(xjty)2 ............................................... 1p
4(x XY +Y )>3(x +2xy+y ) < AX7 +Axy+4y” —3%" —6Xy—3Y* 2 0. 1p
X2 = 2XY 4+ Y2 20 (X ¥)2 20t 1p




/2 2
b) /X2+Xy+y2 Zﬁ(x_i_y) :wzﬁ u :ﬁ 1_{_3 1p
2 Xy 2\ xy 2y X
2 2
Wiy Zﬁ[vﬂ}ﬁ[uj ............................................................................... 1
yz 2\ yz 2\y z
V¥ + 2 + X >£(Z+XJ_E(E+EJ 1p
23l P T R
2 2 2 2 [2 2
\/X XYy +\/y Tyrte + Z +X+X 2£[3+3+3J=\/§[£+1+£J ............. 1p
Xy yz ZX 2\ x vy z X Yy z

3. Pe planul dreptunghiului ABCD se ridica perpendiculara PD, P ¢ (ABC).

Daca AM LPB,CN_LPB (M, N ePB), MN =3 cm, AB =8 cm, BC =4 cm, calculati:
a) lungimea segmentului (PB);
b) tangenta masurii unghiului planelor (ABC) si (APC).

Prof. Petru Nicuta, Radauti

Solutie:
a) -DacaPD 1L (ABC)siDC LBC = (T.3L)PC LBC;analog PA_LAB.

Aplicand teorema catetei: - in APBC obtinem: BC? = BN - PB
- in APAB obtinem: AB? = BM - PB
Din diferenta relatiilor avem: AB? — BC? = PB-(BM — BN)=48 = 3 - PB, de unde PB = 16 cm.

b) - Daci DE LAC =(T.31)PE LAC = < [(ABC), (APC)] = < (DE, PE) = < DEP

- in ADEP dreptunghic in D: tg< DEP = %

- Aplicand teorema lui Pitagora: - in AABC: AC = 4+/5cm;
-in APDB: PD = 4+/11¢cm

- TnADAC: DE LAC — DE = PA-DC _ 85 cm, deci tg < DEP = V55
AC 2

Barem:

) PC LBC $IPA LAB  oooooeoooeeooeoeooeeeeoeeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeeeeereeesrereeeee 1p
SN S N R =LY o — 1p
o= Tt o] PP U PP 1p
b) < [(ABC), (APC)] = < (DE, PE) = % DEP .....ovooooveooooeeooooecooeoeeoeoeesoeeeoeeeeeeeeeeeseeeseeeesenenns 1p
AABC: AC = 4+/5m; APDB: PD = 411 CM oo eese e sesse s eess e 1p




DE = DA-DBC :Sﬁcm ............................................................................................................ 1p
AC 5
tg < DEP =
J55 1p
R R

4. Fie triunghiul ABC cu laturile de lungimi x,y,z, ce verifica simultan relatiile:
X2 +y? Sg, y2+z° < 2 22+ X° <g ,Xyz =1. Pe planul lui se ridica perpendicularele AM = %sl BN = g
X y z
a) Aratati ca AABC este echilateral.
b) Daca x = 1 calculati: i) masura unghiului dintre MB si NC;
if) valoarea tangentei unghiului dintre CN si planul (ABM).
Prof. Dorel Ispasoiu, Gura Humorului

Solutie si barem:

a) Insumand relatiile obtinem: 2x* +2y? +2z* < 2xy + i;//zz +2x2 sicum

xyz=1= = (X—y)’ +(y-2)°+(x-2)? <0 =x=y =z = 1= AABC = echilateral cu AB =1 u.m.

b) 1) Daca punctul a) nu a fost rezolvat, din x=1 si cu ajutorul relatiilor din enunt se poate arata ca y=1 si z=I.

5v3

Prelungim AM cu MP = BN :>AP—— i MBNP = paralelogram = MB || PN.
PN si AB coplanare, PN\ AB={D}si m(<ﬁ MB, NC)= m(<: PD, NC).

Din asemanarea triunghiurilor DBN si DAP se obtine DB = g

J19

Daca E = mijlocul segmentului AB, avem CE L AB si din ACED dreptunghic = CD :T Q)

N

Din ACBN dreptunghic =CN 27 2
Din ADBN dreptunghic =>DN =+/3 (3)
Din (1),(2),(3) = ACND dreptunghic cu m(<t PD, NC) = 90°

ii) CE L (ABM) si Ne (ABM) =PI 55,CN =EN =m[< CN,(ABM)] = m(< CNE)

J3 CE V3

CE_? EN =1 si din ACEN dreptunghic: tg[< CN, (ABM)]__N = tg[< CN, (ABM)] = =

Barem:
N R s B L 1p
Xyz
(X=y)P?+(y-2)2+(x-2)2 <0 >X=y=2=1= AABC=cchilateral .........c..cc.ccoeerrrrnnrrr. 1p




5V3 .

b) i)Prelungim AM cu MP=BN :AP=T§1 MBNP=paralelogram = MB || PN.

1p

PN si AB coplanare, PNV AB={D}si m(<t MB, NC)= m(<t PD, NC) ......cccceeoumrmmrmnrinriinnns
ADBN ~ADAP = DB:g;CD:@ .................................................................................... 1p
CN=§;DN=\/§:>m(<ﬁPD,NC):90° ........................................................................... 1p
ii) CE L (ABM) i Ne (ABM)= P55, CN =EN =m[< CN,(ABM)] = m(% CNE) ............ 1p
V3 CE V3 g

CE=~~, EN =1; ACEN dreptunghic = tg[% CN,(ABM)]=-_ - = tg[% CN,(ABM)] ==

Nota: Orice alta solutie corectd se va puncta corespunzdtor.




