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Barem de notare-Clasa a IX-a

Calculati partea intreagdi a numidrului A=Vn2+3n+1+

Vn? — n + 2, unde n este un numar natural.

B)

Determinati valoarea minima a expresiei E = |2x + 3| + [5x — 1| +

|3x + 2], unde x este numar real.

Solutie:

A) Avem A?2=2n’+2n+3+V4n*+8n3+20n+8 si cum pentru

5 [4]

B)

n>6 avem 2n’+4+2n-1<+vV4n*+8n3+20n+8 < 2n?+ 2n,
deducem 3 4n?+4n+2 < A?<4n’+4n+ 3 de unde obtinem
2n+1 < A< 2n+ 2.Deci [A] =2n + 1. (2p)
Pentru n € {0,1,2,3,4,5} se obtin valorile [A4] =2, [A] = 3,[A] =
= 7,[A] = 9, respectiv [4] = 11. (1p)
Avem E=2x+3|+|[5x—1|+|3x + 2| = |2x + 3| + [3x + 2| +

|1 —5x|=>[2x+3+3x+2+1—-5x|=6 (3p)



Cum pentru x=0 avem E=6, deducem ca valoarea minima a lui E este 6.
(1p)

2. Fie a, b, ¢ numere reale pozitive astfel incat a3 + b3 + ¢3 = 8.

1 1 3
>

Demonstrati ca = .
2014+ab = 2014+bc = 2014+ca ~ 2018

Solutie: Din relatia a® + b3 + ¢3 = 8 deducem c3 a3 < 8,b% < 8,¢3 < 8,

decia, b, c < 2. (2p)

1 1 - (1+1+1)? .
2014+ab = 2014+bc  2014+ca  2014+ab+2014+bc+2014+ca

Utilizand CBS obtinem

9

(2p)
6042+ab+ac+bc
. A o .l s . 9 3 .
Ramane sa aratam ca > < ab + ac+ bc <12, relatie
6042+ab+ac+bc 2018
evidenta din conditiile a, b, c < 2. (2p)

Egalitatea in ultima inegalitate are loc pentru a=b=c=2, insa aceste valori nu
verifica conditia din ipoteza, deci egalitatea nu poate avea loc. (1p)

3. Fie multimea A = {3x + 5y,unde x,y € Z}. Aflati cardinalul multimii

Z — A.

Solutie:

Se arata prin inductieca a € A,Va = 1 intreg. (3p)

Se arata prin inductie ca a € A,Va < —1 intreg. (2p) (varianta: daca

a € A, Va = 1sia = 3x+ 5y atunci avem si —a=3(-x)+5(-y)€ A)



Se deduce Z — A = {0}, ardtand prin reducere la absurd ca nu existd x,y€ Z

astfel incat 3x+5z=0. (2p)

4. Tn triunghiul ABC bisectoarele AA’, BB’, CC’ se intersecteaza in I. Stiind ca

IA  IB  IC . .o . .
— 4+ — 4 — = 6 sa se arate ca triunghiul ABC este echilateral.
IA1  IBr  ICr

Solutie:

IA b+c IB atc ., IC a+b .. . A
Avem — =—,— = — sl — = —, relatii care se deduc aplicind
1A a IBr b ’ IC/ c

teorema bisectoarei. (3p)
. . . b b . . .
Folosind ipoteza obtinem - + % + - + % + % + 2 = 6. Folosind inegalitatea

+ — > 2 cu egalitate pentru a=b, deducem ca relatia e posibila daca si numai

SRS
QT

daca a=b=c, adica triunghiul este echilateral. (4p)

Timp de lucru 3 ore.



