OLIMPIADA DE MATEMATICA
Faza locala
Brasov, 9 februarie 2024

Clasa a XI-a

1. Fie matricea A € My(C) cu proprietatile: det(A) = 0 i det(A+1y) = 1. Demonstrat;:

(a) A2 = 02.
(b) det(A + kl3) este patrat perfect, pentru oricare k € Z..

Ovidiu Pop

2. Fie A =

— o O

10
0 1] si X € M3(Z) astfel incat X20% = A.
0 0

(a) Demonstrati ca AX = X A.

(b) Determinati matricea X.

Gazeta Matematica, enunt modificat

l—sinx 1
3. (a) Demonstrati ca lim ———— = .
z—% COS*T 2

(b) Fie sirul de numere reale (z,),>1, definit prin

1 —sinz)(l —sin®z)(1 —sin®z) - ...+ (1 — sin”
o — lim( sinx)(1 — sin® z)( : sin® x) (1 —sin x)7 01,
=7 cos" T
Demonstrati ca sirul (z,),>1 este divergent.
* % *

4. Fie (ap)p>1 un sir de numere reale strict pozitive, cu proprietatea a,y3 = 27,
pentrun € N*. Fie f : R - R, f(z) = 27". Presupunem cunoscut faptul ca ecuatia
(f o f)(x) = x admite o solutie unica zo € (0,1). Demonstrati ca sirul (a,),>1 este
convergent.

Romeo Ilie

Nota. Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect valoreaza 7 puncte.
Timp de lucru 3 ore.





