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Subiectul I - 20p
Exista un singur raspuns corect la fiecare item din grila. Alege raspunsul corect si noteaza-1 cu X in tabelul
din foaia de concurs. Nu se admit modificari si stersaturi in tabel.

1. Valorile entalpiei de formare standard a etanolului, determinate din
i) Entalpiile de combustie standard AH(C)(CZH =—1365 kJ /mol ; AH(C)(C =-393,2kJ/mol  ;

50H ) ,solid )

AH®  =-2855kJ/mol .
C(H?2)

ii) Energiile de legdturd &,_p =431,58kJ/mol; &,_,; =459,8kJ/mol; &, =334,4kJ/mol;
Ec_y =413,8k]/mol 5 &c_o =357, 4k][mol; &y_o=493,24kJ[mol, Ec_c(grairy=T17,7kJ[mol si
AHvap(CzHSOH) =9,56 kcal/mol .

sunt a) -318,5 kJ/mol, respectiv -320,3 kJ/mol; b) -277,9 kJ/mol, respectiv -253,4 kJ/mol; ¢) -277,9
kJ/mol, respectiv -283,84 kJ/mol; d) -229,8 klJ/mol, respectiv -230 kJ/mol; e) -115 kJ/mol, respectiv -115,3
kJ/mol.

2. Reactia de sintezd a acidului iodhidric din elemente are constanta de vitezd k; =2, 45-107 I; la
mol - s
302°C st k, =0,950 L la 508°C. Valorile pentru ordinul de reactie, factorul preexponential A si
mol - s
: : : _ _ n_ L _ kJ _ _ 1 -1
energia de activare E, sunt: a)n = 2, A=2,53-10 , E,=78,25—;b)n=1, A=2-10"s ",
mol - s mol
E, :70,33k—J; On = 2, A=816-10°—2— E, :120,41£; d)n =2 A=987-10°—2_
mol mol - s mol mol - s
E, =149,76£ ;e)n=0, A=1,19-103m—01, E, =122,15k—J.
mol L-s mol
3. Se dau entalpiile standard de formare:
AH .y, (o ==14.8k] Imol , AHy,, . =—11,02kcal / mol . Este adevarati afirmatia:

fCH4(g) —
a) CH, este mai stabil decat NHs; b) NHj; este mai stabil decat CHy; ¢) CH,4 si NH; sunt la fel de stabile;
d) din datele prezentate nu se poate preciza care compus € mai stabil; e) niciun raspuns nu este corect.
4. Catalizatorii:
a) maresc energia de activare si de aceea viteza de reactie creste; b) Intr-o reactie reversibild maresc doar
viteza reactiei directe; ¢) intr-o reactie reversibila maresc doar viteza reactiei inverse; d) in timp se
dezactiveaza; e) se consuma in cursul reactiilor chimice.
5. Se dau reactiile:

MA +B ——> C + D E,;= 32 kJ/mol

2cC +D —> A + B E.»>= 58 kJ/mol

a) reactia (1) este exotermad; b) reactia (1) este endoterma; c) reactia (2) este exoterma;
d) reactia (1) este mai lenta decat reactia (2); e) niciun raspuns nu este corect.

6. Constantele de aciditate ale acidului oxalic, H,C,0,, sunt K, =5.102si K a2 =5.107, iar pentru

acidul acetic, CH; —COOH , K, =18- 107 Specia cu caracterul bazic cel mai pronuntat este:



a) HC,0,; b) CH;—-COO ; c¢) CQOZ_; d) H;0"; e) niciun rispuns nu este corect.

7. Se dau speciile chimice: 1) Cr2+, 2)H,, 3 Zn, 4) Li, (5) F .

.. <0 _ 0 _ 0 _ 0 _ .
Stiind ca: Eq 20 )3 =0,41V, £, 00, = 0,763V, €Lt =3,045V, EF_/FZ =-2,87V, ordinea

descresterii puterii reducatoare este:

a) 2)>3)>M)>H>G); b)@B>B)>1)>2)>(15); @ >(1)>(12)>(3)>();
dG)>3)>2)>MD)>@); e S)>2)>(1)>(3)>#).

8. Energia de activare reprezinta:

a) energia potentiald medie a tuturor particulelor reactante; b) efectul termic al reactiei;
¢) energia complexului activat; d) energia potentiala medie a produsilor de reactie;

e) energia minima necesara formarii complexului activat.

9. Se amesteca 300 mL solutie de HC1 0,1 M cu 100 mL solutie de HCN 0,1 M (K, = 4'10_10). pH-ul

solutiei obtinute este:

a)l; b) 1,24; ¢)1,12; d) 1,36; e)1,48.

10. Aditia hidracizilor la alchene este o reactie de aditie electrofild. Prin aditia acidului clorhidric la
3,3-dimetil-1-butena rezulta:

a) 2-cloro-3,3-dimetil-butan; b) 1-cloro-3,3-dimetil-butan; c¢) 2-cloro-2,3-dimetil-butan;

d) 2-cloro-2-metil-pentan; e) 2,2-dimetil-3-clorobutan.

Subiectul II - 20p
Se dau entalpiile de combustie standard AH S(sz = —1300 kJ/mol ; AH S(Cz =—1411kJ /mol ;

H4.,g)
0
C(C2H6,g)
standard. Amestecul contine 20% procente de volum acetilena. Se cere:
a. Scrieti ecuatiile reactiilor de combustie si de formare din elemente a celor trei gaze din amestec.
b. Compozitia amestecului in fractii molare, cunoscind ci prin ardere se degaji 6,736-10° kJ.
c. Care este temperatura maxima la care putem aduce vaporii de apa, plecand de la 1200 kg gheata
aflata la -20°C? Randamentul de utilizare a caldurii de la punctul (b) este de 65%. Se cunosc

0 kJ

=-1560 kJ / mol . Se ard 112 m® dintr-un amestec de acetilena, etena si etan, aflat in conditii

kJ

. 0 _ . . . A s
AHtopire(HZO) =6,012% ; AHvaporime(Hzo) —44% si cdldurile molare pentru apa 1n stare solida,
lichida si d i C =34,83 J C =75,38 J i C =33,6 J
chida s1 de vaport L, yo0 5) =% mol K m(H200) T 15907 S Co(H20,6) =22 ol K

presupuse independente de temperatura.

Subiectul I1I - 20p
Intr-o reactie de ordinul I de forma A—— B +%C ce are loc la 20°C, concentratia reactantului la

diferite momente de timp este:

t (min) 0 5 10 20 25

[A] (mol/L) 2 1,46 | 1,06 | 0,57 | 0,42
a. Calculati valoarea constantei de viteza si a timpului de injumatatire.
b. Se cunoaste ca energia de activare a reactiei considerate este 75,3 kJ/mol. Intr-un reactor, la momentul
initial, se afld 2 L de solutie de concentratie initiald 3 mol/L, iar reactia are loc la 15°C. In alt reactor, la
momentul initial, se afla 5 L de solutie de concentratie initiald 1 mol/L, iar reactia are loc la 35°C. Dupa 10
minute, solutiile din cele doua reactoare se amesteca brusc. Care este concentratia substantei A in solutia
rezultata, dupa 20 de minute de la momentul inifial? Se neglijeaza capacitatea calorica a vaselor de reactie.
Solutiile apoase fiind diluate, densitatile si caldurile specifice se considera egale cu cele ale apei pure.




¢. Daca reactia ar avea loc in fazd gazoasa la temperatura constantd, deduceti dependenta de timp a
presiunii totale intr-un reactor inchis de volum constant.

Subiectul IV - 30p
A. O solutie contine F ¢** 0,08 M in amestec cu Fe’" . Forta electromotoare a pilei formate din electrodul
redox Fe’*/Fe**si electrodul de calomel saturat (ECS) (Hg(y/Hg,Clys)/ KCligy. sar)) este 0,534 V.

Electrodul de calomel saturat este legat la borna negativd a milivoltmetrului, iar temperatura este 25° C.
Se dau potentialele standard de reducere:

£ =—0,036V, £, 2., =—0,440V, £pc5 =0,244 V.

Fe’* | Fe 2 Fe

Se cer:
a) reprezentarea simbolica a celulei electrochimice;

b) concentratia molara a ionilor F et

(Observatie:  Pentru  procesul de reducere: ox+ne —red, ecuatia lui Nernst este:

0,059, [ox . S . :
Eoxlred =g,?x,,ed +—lg%, unde [ox] - concentrafia formei oxidate, [red]- concentratia formei
n re
reduse.)

B. O solutie contine 1072 mol/L CuSOy sl 2- 1072 mol/L NaCl. In aceasta solutie se introduce o placuta de
cupru.

Se dau: &, =0,337V, €. =0,153V, & =0,521V, K, (cyep =19-107.

u>t 1 Cu u>t 1 cut ut/Cu
Se cer:

a) ecuatia reactiei redox ce descrie cel mai bine procesul care are loc;

b) valoarea constantei de echilibru a reactiei;

c) concentratiile molare ale ionilor din solutie dupa stabilirea echilibrului;

d) valoarea potentialului de echilibru al sistemului.
Observatie: La aparitia unui precipitat X, Y, intr-o solutie se stabileste un echilibru intre faza solida si solutie care

poate fi redat prin ecuatia: X, Y,

n(s)<_—_> mX (na-;) + nY(Zlq_) Echilibrul este caracterizat prin produsul de

solubilitate al compusului XY, : K¢ (x y)= (X" [y 7",

J

mol - K
Mase atomice: C—-12,H-1, O - 16.

Se dau: 1 cal =4,184J, R=8,314

. p, =1,01325-10°Pa.

Nota : Se acordd 10 puncte din oficiu. Timpul de lucru 3 ore.

Comisie: Adrian Birzu, Flavina Stan, Maria Toma, Géza Tako, Vasile Sorohan.



