
OLIMPIADA NAŢIONAL¼A DE MATEMATIC¼A

Etapa local¼a - 16. 02. 2019

Clasa a XI � a

PROBLEMA 1. Se consider¼a matricele A 2M3(R) şi C = A� At.

a) S¼a se demonstreze c¼a det(C) = 0;

b) S¼a se arate c¼a dac¼a tr(A2) = tr(A � At); atunci C = O3:

PROBLEMA 2. Fie matricele A;B 2M3(R) şi " =
�1 + i

p
3

2
2 C. S¼a se demonstreze c¼a dac¼a

det(A+ "B) 2 R; atunci det(A�B) = det(A)� det(B):

PROBLEMA 3. Fie şirurile (an)n�1 şi (bn)n�1 de�nite prin a1 = 1 şi an+1 =
1 + anp
n+ 1

; n � 1;

respectiv bn = 1 +
1p
2
+

1p
3
+ : : :+

1p
n
:

a) S¼a se demonstreze c¼a lim
n!1

an = 0;

b) S¼a se demonstreze c¼a bn >
p
n; pentru orice n 2 N; n � 2;

c) S¼a se calculeze lim
n!1

a1 + a2 + : : :+ an
bn

:

PROBLEMA 4. S¼a se determine valorile lui a 2 N; pentru care şirul (xn)n�1, de�nit prin

xn = cos
�
�
p
n2 + an+ 1

�
; este convergent.

1Timpul efectiv de lucru este de 3 ore;
2Toate problemele sunt obligatorii;
3Fiecare problem¼a se noteaz¼a de la 0 la 7.


