
OLIMPIADA NAŢIONAL¼A DE MATEMATIC¼A

Etapa local¼a - 10. 02. 2024

BAREM DE CORECTARE - Clasa a IX � a

PROBLEMA 1. Fie ABC un triunghi dreptunghic în A: S¼a se arate c¼a dac¼a D este proieçtia

punctului A pe BC; E este punctul de interseçtie al bisectoarei unghiului [BAC cu BC; iar M

este mijlocul ipotenuzei BC; atunci:

a) [AE este bisectoarea unghiului \MAD;
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Barem de corectare.

a) Deoarece m
�
\DAB

�
= 90 � � m

� bB� = m
� bC� = m

�
\CAM

�
; şi [AE este bisectoarea

unghiului bA; rezult¼a c¼a [AE este şi bisectoarea unghiului \MAD: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .(2p)

b) Aşadar,
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= k; . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (2p) de unde

�!
AE =

1

1 + k

��!
AD +

k

1 + k

��!
AM =

a2

a2 + 2bc

��!
AD +

2bc

a2 + 2bc

��!
AM . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .(2p)

=

�
a

b+ c

�2��!
AD +

 
1�

�
a

b+ c

�2!��!
AM: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (1p)

PROBLEMA 2. Se consider¼a şirul (xn)n�1 ; de�nit prin x1 =
1

4
şi

p
xn+1 +

p
xn =
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n2 + 2n
; pentru n � 1:

a) S¼a se determine termenul general al şirului;

b) S¼a se arate c¼a
nP
k=1

(2k + 1) xk < 1; pentru orice n 2 N�:

Barem de corectare.

a) Se demonstreaz¼a prin induçtie c¼a xn =
1

n2 (n+ 1)2
; pentru orice n 2 N�; . . . . . . . . . . . . . . (4p)

b) Folosind punctul a), avem
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< 1: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (3p)



PROBLEMA 3. S¼a se rezolve ecua̧tia
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Not¼a. fag reprezint¼a partea fraçtionar¼a a num¼arului a:

Barem de corectare. Ecua̧tia se scrie echivalent x+
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= 3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (4p)

Dar, cum din identitatea lui Hermite,
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ecua̧tia devine
�
3x+
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= 3; de unde x 2
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: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .(1p)

PROBLEMA 4. S¼a se arate c¼a, dac¼a a; b şi c sunt lungimile laturilor unui triunghi, atunci

a

b+ c� a +
b

a+ c� b +
c

a+ b� c � 3:

Barem de corectare. Deoarece a; b şi c sunt lungimile laturilor unui triunghi, numerele x =

b+ c� a; y = a+ c� b şi z = a+ b� c sunt pozitive. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (1p)
Dac¼a not¼am cu E expresia din stânga, atunci
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1Fiecare corector acord¼a un num¼ar întreg de puncte;
2Orice alt¼a rezolvare corect¼a se puncteaz¼a corespunz¼ator.


