OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
Etapa locala - 10.02. 2024
BAREM DE CORECTARE - Clasa a IX - a

PROBLEMA 1. Fie ABC un triunghi dreptunghic in A. Sa se arate cd daca D este proiectia
punctului A pe BC, E este punctul de intersectie al bisectoarei unghiului BAC cu BC, iar M

este mijlocul ipotenuzei BC, atunci:

a) [AE este bisectoarea unghiului ]\m;

— a 2 _, a 2\
b) AE = AD+ | 1— AM.
b+c b+c

Barem de corectare.

a) Deoarece m (@) = 90° —m (E) = m (6) = m (C'/A]\\4 > , s [AE este bisectoarea
unghiului ﬁ, rezultd cd [AFE este i bisectoarea unghiului MAD. i (2p)
ED  AD  2bc

b) Asadar, EM - AM — g2 o e (2p) de unde
— 1 — k — a? — 2bc —
A = ——AD+ ——AM = —————AD + —————AM . ... 2
N Sy 212 T a2t abe (2p)

:<bic)2ﬁ+<1—(bic)2>m .......................................... (1p)

PROBLEMA 2. Se considera sirul (z,,),,, , definit prin z; =

si

A

2
/Tpi1 + /Ty = ———, pentrun > 1.

n?+2n’
a) Sa se determine termenul general al sirului;

b) Sa se arate cd ) (2k + 1) z; < 1, pentru orice n € N*.
k=1

Barem de corectare.
1

a) Se demonstreaza prin inductie ca x,, = —————, pentru oricen € N*;........... .. (4p)
n?(n+1)
n no 2k+1 no (1 1
b) Folosind punctul a), avem 2k + 1)z = —_ = <— — —) =1-
) ) PR = 20 (k+1)° =\ (k+1)°
1
S P (3p)

(n+1)°



6 6 6 2

Nota. {a} reprezintd partea fractionara a numarului a.

PROBLEMA 3. Sa se rezolve ecuatia {x + 1} + {x + §} + {x + ?} _ 3 (22 — 1).

1 3 5 1 3
Barem de corectare. Ecuatia se scrie echivalent x + -+ 4+ -+ 2+ = — {x + —] — {’E + —} -

6 6 6 6 6
LY N O PO ORI [ O] B PR (4p)
r+ | =3x— = T+ = T+ = e e e T
6 2 6 6 6 P
. . . . 1 3 5 1

Dar, cum din identitatea lui Hermite, {:z: + 6] + |z + 6} + lx + 6] = [?m + 5] e (2p)
. . 1 5 7

ecuatia devine |3z + 5| = 3, de unde = € T RRRR R LR LR E PR E P RERPRERPRERPRERTES (1p)

PROBLEMA 4. Sa se arate ca, daca a, b si ¢ sunt lungimile laturilor unui triunghi, atunci

a n b n c
b+c—a a+c—b a+b—c

Barem de corectare. Deoarece a, b si ¢ sunt lungimile laturilor unui triunghi, numerele x =
b+c—a,y=a+c—bsiz=a+b—csunt pozitive........... ..o (1p)
Daca notam cu F expresia din stanga, atunci
1 +z r+z T+
E=-> (y + T2 y>
x Y z

'Fiecare corector acords un numir intreg de puncte;
2Qrice alta rezolvare corectd se puncteazs corespunzitor.



