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Determinarea ordinului de reactie si a energiei de activare

1. Ustensile necesare
- eprubete, pahare Berzelius, pipeta gradata, cilindru gradat, piseta, termometru, cronometru
sau ceas cu secundar.

2. Reactivi
- solutie standardizata de Na,S,03 de concentratie cunoscuta, solutie de H,SO,4 0,3 M.

3. Modul de lucru
In lucrare se studiaza reactia dintre tiosulfatul de sodiu si acidul sulfuric, in solutie apoasa.
Aceasta este usor de urmarit, deoarece sulful format se separa sub forma coloidala, producand

o tulbureald in vasul de reactie. Viteza de reactie in raport cu sulful format este v = [S]min / At .

Cantitatea [S]mn este o constanta, independentd de modul de desfagurare a reactiei, si
reprezinta cantitatea minima de sulf din unitatea de volum necesara aparitiei precipitatului
coloidal.
A. Se studiaza influenta concentratiei tiosulfatului de sodiu asupra vitezei de reactie,
determinéndu-se ordinul de reactie in raport cu acesta. Mentinand constante temperatura gi
concentratia acidului sulfuric, viteza de reactie este invers proportionala cu timpul At pana la
aparitia sulfului coloidal.

in patru eprubete (1a)-(4a) se introduc volumele de solutie de tiosulfat si de apa indicate
in tabelul 1:

Nr. V. mL V, mL mol At(s
eprubeta s (L) o (1mL) [Na,S,0,] T (s)
1a 5 0
2a 4 1
3a 3 2
4a 2 3
1b,...,4b 5 mL solupie H,SO,

iar in celelalte patru eprubete (1b)-(4b), cate 5 mL solutie H, SO,. Se adauga peste continutul
eprubetei (1a) solutia din eprubeta (1b), se agitd si se masoara timpul At scurs din momentul
amestecarii pana la aparitia tulburelii. Se procedeaza la fel si cu perechile de eprubete (2a)-
(2b), (3a)-(3b), (4a)-(4b), notandu-se valorile At.

B. In patru eprubete se pun cate 2 mL solutie Na,S,0; si 3 mL de apa, iar in celelalte patru
eprubete cate 5 mL solutie H,SO,. Eprubetele se introduc pe rand, cate doua (una cu solutie de
tiosulfat si una cu solutie de acid sulfuric), intr-un pahar Berzelius umplut pe jumatate cu apa la
temperaturi apropiate de 20, 25, 30, respectiv 35°C. Dupa 2-3 minute, se masoara temperatura

din paharul Berzelius, se toarna solutia de H,SO, dintr-o eprubeta peste cea de Na,S,0; din
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cealalta eprubeta, se agita si se masoara timpul At scurs de la amestecare pana la aparitia
tulburelii. Se repeta experienta la diferite temperaturi. Rezultatele se trec in tabelul 2:

Experiment T(K) At(s)
1
2
3
4
4. Cerinte
1. Scrieti ecuatia reactiei chimice dintre acidul sulfuric si tiosulfat. 6p

2. Completati tabelul 1, calculand concentratia tiosulfatului dupa amestecarea solutiilor

din eprubete. 6p
3. Prezentati rezultatele punctului (A) intr-un tabel de forma 16 p
Viazs203 (mL) Vino (mL) In [Nazszos] In At

5 0

4 1

3 2

2 3
4. Reprezentati grafic dependenta:

~In(At) = (In[Na,S,0,]) 16 p

5. Din graficul de la punctul anterior, determinati ordinul de reactie n. 6p

6. Scrieti ecuatia care descrie dependenta constantei de viteza k de temperatura
absoluta T, presupunand ca reactia este elementara si precizati semnificatia marimilor

care intervin. 1M1p
7. Prezentati rezultatele punctului (B) intr-un tabel de forma 16 p
Experiment 1000/ T —In(At)

1

2

3

4
8. Trasati graficul —In(At) = f(@j . 16 p

9. Din graficul trasat la punctul anterior, determinati energia de activare a reactiei, Ea.

J

Seda: R=8,314
mol-K

Nota: Timp de lucru 3 ore.

7p

Comisia: Adrian Birzu, Cornelia llies, Ruxanda Serban, Laura Mosteanu.
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va ureaza

succes!




