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Barem de corectare si notare

Subiect 1(Prof.univ.dr.habil.Cristinel Mortici, Gazeta Matematicd 11-12/1989)
Consideram G ungrupsifunctia f:G =G, f (X) = X3 cu urmitoarele proprietiti:
a) f este surjectivi;

b) f (xy)=f(x)- f(y).(¥V)x yeG.

i) Demonstrati c3 x2y = sz,(V) X,y eG.

ii) Arataticd G este grup abelian.

Detalii rezolvare Barem asociat
a)(V)yEG,(H)Z e G, astfelincat z2° =y 1p
X2y =x"x2° =x7 (xz)3 = (zx)2 z 1p
yx2 _ Z3X3X71 ( ) ( ) 1p
b) Daca (Xy) = X3y3, atunci ( ) = 2p
Aratdca X’y? = y?x? 1p
Finalizare 1p

Subiect 2(Prof.Serban Buzeteanu si Prof.C.Nitd,Gazeta Matematicd,7/1984)
2
Fie A uninelsifunctia f:AxA— A definitd prin f (X,y)=(xy) —x’y*.

a)Sd se calculeze valoarea expresiei E(X, y)= f (1+ X, 1+ y)— f (1+ X, y)— f (X,1+ y)+ f (X, y), unde 1e A este

elementul unitate al inelului A.

2 2
b) Dac3 inelul A are proprietatea cd X+ X =0 implica X =0 si dac3 (xy) —(yx) = X2y2 — y2x2, (V) X,y €A, atunci A

este un inel comutativ.



Detalii rezolvare Barem
asociat
a)avem f (X, y)=x(xy—yx)y 1p
obtine f (1+x,1+y)—f (1+x,y)—f(x1+y)—f (X y)=yx—xy 2p
b) Daci (xy)2 —(yx)2 = X’y* — y*X’ atunci (xy)2 —x2y? =(yx)2 -y = f(xy)= 2p
f(y,x)=E(xy)=E(y,X).
cum E(X,y)=E(Y,X)= yXx—xy =Xxy—yx=2(xy—yx)=0 1p
Finalizare 1p
Subiect 3( Prof. Traian Tdmdian, Gazeta Matematicd,11/2014)
Sa se calculeze lim \/(n—i_ )(n+l ) I (n+ n) . (Se admite cunoscut urmatorul rezultat: sirul
N— e1+5+...+ﬁ
1 1 L
X, =1+E+...+E— Inn,n >1, este convergent, iar limitasa C € (O,l))
Detalii rezolvare Barem asociat
1 2 =YIn l+k pinn—{1th 41 3p
FleX_\/n+ n )1 (n+n) ,nN>2. ScrleX—ekzll(nj (2 n)
e1+2+ +H
3p
Avem Iim[nZIn£1+ D I (1+x)dx=In4-1
n—w ) 0
Finalizare |ImX =4.e™°, 1p

Subiect 4( Prof. Florin Stdnescu, Gazeta Matematicd,1/2014)

1
Fie f: [0,1] —>[] o functie continud cu proprietatea ci J-Xf (X)dX =0. S&se arate c3 existd C & (O,l) astfel incat
0

Detalii rezolvare Barem asociat

1 2p
Arat3 c3 J- F (t)dt =0

0
Din teorema de medie, existd M e (0,1) astfel incat F (m) =0. 1p

1
—| F(x)dx 3p

Definim functia ¢ [m,l] —[ ,(o(y) =e’ -F (y) Cum (o(m) = (p(O) =0, din
teorema lui Rolle, existd C € (0,1) astfel incat q)'(C) =
Finalizare 1p




