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Olimpiada de matematică 
etapa locală  

16.02.2014 

 

Clasa a IX-a 

 

1. a) Arătaţi că [ ]  [  
 

 
]  [  ] unde [ ] reprezintă partea întreagă a numărului real a. 

b) Rezolvaţi în R ecuaţia [
    

  
]  [

    

  
]  [

   

 
]  

    

 
 

Bud Adrian, Negreşti Oaş 

Barem: 

 

2p relaţia lui Hermite 

1p Observăm că 
    

  
 
    

  
 
 

 
⟹ [

    

  
]  [

    

  
]  [

    

  
]  [

    

  
 
 

 
]  [ ∙

    

  
]  [
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1p Astfel ecuaţia devine [
    

6
]  [

   

 
]  

    

 
 

1p 
În acelaşi mod avem 
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]  [
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]  [ ∙
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]  [
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1p   Astfel ecuaţia devine [
    

 
]  

    

 
 

1p 

Notăm 
    

 
 𝑘 ∈ 𝑍 ⟹ 𝑥  

 𝑘  

 
. Înlocuind în ecuaţie rezultă [

4𝑘  

9
]  𝑘 de unde  𝑘 ∈

{− ,−1} 

Trecând în necunoscuta x se obţin soluţiile  𝑥 ∈ {−
 

 
; −1 } 

7 p TOTAL 
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2. Arătaţi că numărul m   √(  −   −  )(      −  )     este natural, .Nn  

RMT, nr.1/2014, Vasile Peiţa 

Barem 

2 p m   √(  −   −  )(      −  )       √(  −  )(   )( − 1)(    )      

2 p =√(  − 1)(   )( −  )(    )       √(     −  )(     − 1 )     

1 p = √(    ) − 1 (     )   9  = 

1 p   √(    − 7)   

1 p = |    − 7| ∈ ℕ, .Nn  

7 p TOTAL 
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3. a) Arătaţi  că   
),(8)( 224 baabba 

  
),0(,  ba

 

   b)  Demonstraţi că pentru orice  ),0(,, cba  cu 8 cba   are loc inegalitatea: 

                     .
1

)()()( 4
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
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





  

Tămîian Traian, Carei 

Barem: 
 

1p 
a) Au loc echivalenţele:   )(8)( 224 baabba  

 )(8)2( 22222 baababba  

1p 

 )(8)2()(4)( 22222222 baababbaabba  

      0)2()(4)( 222222 abbaabba  

 

1p ,0)2( 222  abba  relaţie adevărată.   

1p b) Din a) rezultă că ),0(,  ba are loc inegalitatea  
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Analoagele pentru relaţia )1( sunt: 
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1p Adunând relaţiile de mai sus rezultă 
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1p Cum  8 cba  rezultă   
abcabc

cba 1

8



      

7 p TOTAL 
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4. Fie ∆ABC iar M∈[AB]; N∈[AC]; C∈[BP] astfel încât 
MA

MB
=

1

3
; 

NC

NA
=

2

3
; 

PC

PB
=
 

9
. Să se arate că punctele 

M, N, P sunt coliniare. 

Barem: 

 

1p 

 

1 p 

 
În ∆AMN ⇒   ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  =   ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  +    ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗            ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  = - 

 

4
    ⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

1 p   ⃗⃗⃗⃗  ⃗ =  
 

 
    ⃗⃗⃗⃗  ⃗       ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗   = - 

 

4
    ⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 

 

 
    ⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

1 p În ∆NCP ⇒   ⃗⃗⃗⃗  ⃗ =   ⃗⃗⃗⃗  ⃗ +   ⃗⃗ ⃗⃗      ⃗⃗⃗⃗  ⃗ =  
 

 
    ⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

1 p   ⃗⃗ ⃗⃗  = - 
 

 
    ⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 

 

 
    ⃗⃗⃗⃗  ⃗      ⃗⃗⃗⃗  ⃗ = - 

 

 
    ⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 

 4

  
    ⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

1 p   ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  =     ⃗⃗⃗⃗  ⃗     = 
 

 
 

1 p   ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  ,   ⃗⃗⃗⃗  ⃗ coliniari    ⟹ M, N, P coliniare 

7 p TOTAL 

 

 


