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OLIMPIADA  DE  MATEMATICĂ 

ETAPA LOCALĂ - 17 februarie 2018 
Clasa  a IX- a 

-  BAREM DE CORECTARE - 
 
 
USUBIECTUL I  (7 puncte) 

Să se determine numerele reale 𝑥, 𝑦, 𝑧 ∈ �3
2

;∞� cu proprietatea că :  

(𝑥 + 1)2

𝑦 + 𝑧 − 1
+

(𝑦 + 2)2

𝑧 + 𝑥 − 2
+

(𝑧 + 3)2

𝑥 + 𝑦 − 3
= 18 

URezolvare : 
𝑦 + 𝑧 − 1, 𝑧 + 𝑥 − 2, 𝑥 + 𝑦 − 3 > 0    
(𝑥+1)2

𝑦+𝑧−1
+ (𝑦+2)2

𝑧+𝑥−2
+ (𝑧+3)2

𝑥+𝑦−3
≥ (𝑥+𝑦+𝑧+6)2

2𝑥+2𝑦+2𝑧−6
   …………………………………..2p 

Notăm 𝑥 + 𝑦 + 𝑧 = 𝑆,   𝑆 ∈ �9
2

;∞� 

(𝑆+6)2

2𝑆−6
≤ 18 ⟺ (𝑆 − 12)2 ≤ 0   ……………………………………………………….2p 

𝑥 + 𝑦 + 𝑧 = 12 ş𝑖 𝑥+1
𝑦+𝑧−1

= 𝑦+2
𝑧+𝑥−2

= 𝑧+3
𝑥+𝑦−3

= 𝑆+6
2𝑆−6

= 1  ………………………...……2p 

𝑥 = 5,𝑦 = 4 ş𝑖 𝑧 = 3  ………………………………………………………………….1p 

 

USUBIECTUL II  (7 puncte) 

Considerăm şirul( 𝑎𝑛)𝑛≥1 definit prin 𝑎1 = 2 şi 𝑎𝑛+1 = 2 − 1
𝑎𝑛

,𝑛 ≥ 1. Să se calculeze 

∑ 3−𝑎𝑘
𝑎𝑘−1

𝑛
𝑘=1  . 

URezolvare : 

𝑎2 = 3
2 

,𝑎3 = 4
3

 ,𝑎4 = 5
4
   ……………………………………………………………….1p 

𝑃(𝑛) ∶  𝑎𝑛 = 1 + 1
𝑛
 , 𝑛 ≥ 1 ( demonstraţia prin inducţie )   ……………………………3p 

3−𝑎𝑘
𝑎𝑘−1

= 2𝑘 − 1   …………………………………………………………………………1p 

∑ (2𝑘 − 1)𝑛
𝑘=1 = 𝑛2   ……………………………………………………………………2p 

 

USUBIECTUL III  (7 puncte) 

Arătaţi că ecuaţia 𝑥5 + 𝑦7 = 𝑧9 are o infinitate de soluţii în mulţimea numerelor naturale 

nenule. 
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URezolvare : 

235 + 235 = 236   ………………………………………………………………………2p 

(27)5 + (25)7 = (24)9 ⟹ ecuaţia are o soluţie 𝑥 = 27,𝑦 = 25, 𝑧 = 24   ..…….……..2p 

 

(27 ∙ 𝑛63)5 + (25 ∙ 𝑛45)7 = (24 ∙ 𝑛35)9 ,𝑛 ∈ ℕ∗ ⇒  

ecuaţia are o infinitate de soluţii pe ℕ∗  ………………………………………………... 3p 

 

USUBIECTUL IV (7 puncte) 

Fie ABC un triunghi şi 𝐴′,𝐵′,𝐶′ picioarele bisectoarelor din 𝐴,𝐵 și 𝐶. Notăm cu 𝐺 şi 𝐺′ 
centrele de greutate ale triunghiurilor 𝐴𝐵𝐶 şi 𝐴′𝐵′𝐶′ . Să se arate că dreptele 𝐺𝐺′ şi 𝐵𝐶 sunt 
paralele dacă şi numai dacă 𝐴𝐵,𝐵𝐶,𝐴𝐶 sunt în progresie geometrică.  

URezolvare : 

𝐴𝐴′�������⃗ = 𝑏𝐴𝐵�����⃗ +𝑐𝐴𝐶�����⃗

𝑏+𝑐
 ;  𝐵𝐵′�������⃗ = 𝑐𝐵𝐶�����⃗ +𝑎𝐵𝐴�����⃗

𝑐+𝑎
 ;𝐶𝐶′�������⃗ = 𝑎𝐶𝐴�����⃗ +𝑏𝐶𝐵�����⃗

𝑎+𝑏
    ………………..………...1p 

3𝐺′𝐺�������⃗ + �𝐴𝐴′�������⃗ + 𝐵𝐵′�������⃗ + 𝐶𝐶′�������⃗ � = 0�⃗    ……………………………………………...………2p 

3𝐺′𝐺�������⃗ = � 𝑐
𝑏+𝑐

− 𝑏
𝑎+𝑏

�𝐴𝐵�����⃗ + � 𝑏
𝑏+𝑐

− 𝑐
𝑐+𝑎

�𝐴𝐶�����⃗   

𝐵𝐶�����⃗ = 𝐴𝐶�����⃗ − 𝐴𝐵�����⃗    …………………………………………………………………………2p 

𝐺′𝐺 ∥ 𝐵𝐶 ⟺ 𝑏
𝑎+𝑏

= 𝑎
𝑐+𝑎

⟺ 𝑎2 = 𝑏𝑐   ………………………..…………………………2p 

 

 


