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Subiectul I (7 puncte)

1 Ina O
Fie multimea M =< A(a)=|0 1 0lja>0
0 0 a

a) Aratati ca A(a)- A(b) = A(a-b),VA(a), A(b) eM.
b) Calculati A**(2).
Subiectul 11 (7 puncte)
Pe R se defineste legea de compozitie x*y =2xy —10(x+y)+55, vx,y e R.
a) Aflati elementul neutru al legii.

b) Calculati X®™® = x#x*...*X.
-
de2018ori

€) Rezolvatiin R ecuatia X*X*X=X .

Subiectul 111 (7 puncte)

1

Se considerd functia f: [2, +00) — R, f(x) = 5 =

a) Sase calculeze [ (f(x] — 1171) dx.

b) Sase calculeze Iiml_[ f (t)dt
2

X—0 X

c) Sa se determine a > 2 astfel incat _Ir; f(x)dx =In3.

Subiectul 1V (7 puncte)

Se considera functia f : R — R definitd prin f (x) = xe”*.
1
a) Sa se determine j f (x)e "dx.
0

1
b) Sa se arate ca J‘ f*(x)dx =2e -1, unde f" este derivata a doua a functiei f.

0
f(Xz)dx.
X
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€) Sase calculeze j
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Nota: Timp de lucru 3 ore. Fiecare subiect se noteaza cu 7 puncte. Nu se acorda puncte din oficiu.
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Barem
1. a) Calcul direct A(@)A(b)=A(ab) ,ab>0........ccooii i 4p
b) Folosind pct @) ; AZP(2)=A(22%2) ..., 3p
2.a) e= 1—21 ) S PS 2p
b) X(2018) — 22017 (X_5)2018 +5 .................................................................................... 2p
c) x*x*x:4(x—5)3+5 .......................................................................................... 1p
.. .. 11 9
Solutiile ecuatiei sunt X, =5,X, = Ex X; = > ER o 2p
3.a)f; (f(xj—xifi)dx :fjfdlene—an:l—an ............................................... 1p.
X x 1 1
b) _|“2 f(t)dt = f: (; + :) dt =Inx + Ingx-l) —IN2e 2p
lim, ... > [} F(D)dt = lim, R
In {x—1) in2

-lim, — =

s Inx .
= hm:-t‘—?DCT + 111]"1_.{._}.&:

. Inx . In (x—1) _ .. 1 . 1 _
- ]'lm.'-t‘—?DCT-'- ]'lmx—}ac - llmx—}ac;-'- ]'lmx—}ac;_ O, 2p

(s-a aplicat I’Hospital)
¢) J; f(x)dx =Ina+In(a-1) -In2 = In

ale—1)

E
s

"2 = In3 <=> a*~a-6=0, cu ridacinile a; = 3 € (2, )
si @, = - 2 care nu este din intervalul (2, 0). Asadar a=3......cccccceviiriiiiiinniennnn. 2p
1 1 1 - 1
4. a) J' f (x)e’xdx.:jxexe’xdx. :J‘xdx. S T 2p..
0 0 0 -
1
b) jf"(x)dx: T T (1) Y Y 2p
0
c) u= x*
L2 Y2 ettt ettt 2p




