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 Subiectul I (7 puncte) 

Fie mulţimea ( )
1 ln 0
0 1 0 0
0 0

a
M A a a

a

  
  = = >  
  

  

 . 

a) Arătaţi că ( ) ( ) ( )A a A b A a b⋅ = ⋅ , ( ) ( ), .A a A b M∀ ∈  

b) Calculați ( )2018 2 .A  

  Subiectul II (7 puncte) 
 
Pe ℝ se defineşte legea de compoziţie ( )* 2 10 55x y xy x y= − + + , ,x y∀ ∈ . 

a) Aflaţi elementul neutru al legii. 

b) Calculaţi ( )2018

2018

...
de ori

x x x x= ∗ ∗ ∗


. 

c) Rezolvaţi în   ecuaţia x x x x∗ ∗ =  . 

     
 Subiectul III (7 puncte) 
 
Se consideră funcția f : [2, +∞) → R, f(x) =  +  

a) Să se calculeze  

b) Să se calculeze ( )
2

1lim
x

x
f t dt

x→∞ ∫  

c) Să se determine a > 2 astfel încât  = ln3. 

   
 Subiectul IV (7 puncte) 
 
Se consideră funcţia RRf →: definită prin xxexf =)( . 

a) Să se determine ∫ −
1

0

.)( dxexf x  

b) Să se arate că ∫ −=
1

0

,12)(" edxxf  unde "f  este derivata a doua a funcţiei f. 

c) Să se calculeze 
( )

∫
2

1

2

dx
x
xf . 

 
Notă: Timp de lucru 3 ore. Fiecare subiect se notează cu 7 puncte. Nu se acordă puncte din oficiu. 
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Barem 
1. a) Calcul direct A(a)A(b)=A(ab) ,ab>0......................................................................4p 
    b) Folosind pct a) , A2018(2)=A(22018)........................................................................3p 
 

2. a) 11
2

e = ∈ ..............................................................................................................2p 

    b) ( ) ( )20182018 20172 5 5x x= − + ....................................................................................2p 

    c) ( )34 5 5x x x x∗ ∗ = − + ..........................................................................................1p 

        Soluțiile ecuației sunt 1 2 3
11 95, ,
2 2

x x x= = = ∈ ..................................................2p 

 
3. a)  =  = lne – ln2 = 1 – ln2............................................... 1p. 

    b)  =  = lnx + ln(x-1) – ln2..................................................2p 

 =  = 

=  +  -  = 

=  +  =  +  = 0..............................2p 

 (s-a aplicat l’Hospital) 
c)  = lna + ln(a-1) –ln2 = ln  

 ln   = ln3  <=>  a2 – a – 6 = 0, cu rădăcinile  =  3  (2, ∞) 
  și  = - 2 care nu este din intervalul (2, ∞). Așadar a = 3.....................................2p 
 

4. a) ∫ −
1

0

.)( dxexf x = ∫ −
1

0

.dxexe xx = ∫
1

0

.xdx =  = ....................................................................2p.. 

 
 

    b)
 

1
' '

0

"( ) (1) (0) 2 1................................................................................2pf x dx f f e= − = −∫  

c) u= x2 

I = eu/2.........................................................................................................................2p 
 

I= ( )
∫ =
2

1

2

dx
x
xf ........................................................................................................1p. 

 
 
 


