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OLIMPIADA  DE  MATEMATICĂ 

Etapa locală, 19 februarie 2017 

Clasa aX-a 

Barem de evaluare şi notare 
 

 

SUBIECTUL I (7p) 

 
Să se arate că toate soluțiile ecuației (2017𝑥 + 𝑖)10 + (2017𝑥 − 𝑖)10 = 0 sunt numere 

reale. 

- Soluție: 

- Fie z o soluție a ecuației. ⇒ (2017𝑧 + 𝑖)10 = −(2017𝑥 − 𝑖)10 …….1p; 

- |2017𝑧 + 𝑖| = |2017𝑧 − 𝑖|…………………………………………………..2p; 

- Punctul de afix 2017z este egal depărtat de punctele de afixe ±𝑖.....................2p; 

- Toate punctele aparțin axei reale......................................................................2p. 

 

SUBIECTUL II (7p) 

 

Să se demonstreze că √𝑙𝑔2𝑙𝑛2 + √𝑙𝑔3𝑙𝑛3 < √𝑙𝑔7𝑙𝑛7. 

(Gazeta Matematică) 

- Soluție: 
𝑙𝑛2 + 𝑙𝑛3 = 𝑙𝑛6 < 𝑙𝑛7…………………………………………………………...1p 

𝑙𝑔2 + 𝑙𝑔3 = 𝑙𝑛6 < 𝑙𝑛7…………………………………………………………...1p 
(𝑙𝑛2 + 𝑙𝑛3)(𝑙𝑔2 + 𝑙𝑔3) < 𝑙𝑛7𝑙𝑔7……………………………………………….1p 

Dem. inegalității √𝑙𝑔2𝑙𝑛2 + √𝑙𝑔3𝑙𝑛3 ≤ √(𝑙𝑛2 + 𝑙𝑛3)(𝑙𝑔2 + 𝑙𝑔3).........4p 
 

SUBIECTUL III (7p) 

 
Fie ABCD un paralelogram și M un punct din planul său. Arătați că 

𝑀𝐴 ∙ 𝑀𝐶 + 𝑀𝐵 ∙ 𝑀𝐷 ≥ 𝐴𝐵 ∙ 𝐵𝐶 

- Soluție: 

Fie a,b,c,d și z afixele punctelor A,B,C,D respectiv M. 

ABCD paralelogram     ⇒ 𝑎 + 𝑐 = 𝑏 + 𝑑…………………………………...1p 
(𝑎 − 𝑏)(𝑏 − 𝑐) = (𝑧 − 𝑏)(𝑧 − 𝑑) − (𝑧 − 𝑎)(𝑧 − 𝑐)………………………3p 

𝐴𝐵 ∙ 𝐵𝐶 = |(𝑎 − 𝑏)(𝑏 − 𝑐)| = |(𝑧 − 𝑏)(𝑧 − 𝑑) − (𝑧 − 𝑎)(𝑧 − 𝑐)|……….1p 

𝐴𝐵 ∙ 𝐵𝐶 ≤ |(𝑧 − 𝑏)(𝑧 − 𝑑)|+|(𝑧 − 𝑎)(𝑧 − 𝑐)| = 𝑀𝐴 ∙ 𝑀𝐶 + 𝑀𝐵 ∙ 𝑀𝐷….2p 

 

SUBIECTUL IV (7p) 

 
Să se rezolve în ℝ ecuația 8 − 𝑥 ∙ 2𝑥 + 23−𝑥 − 𝑥 = 0 

 

- Soluție: 

Notăm  2𝑥 = 𝑦 și obținem ecuația 𝑥𝑦2 + 𝑥𝑦 − 8𝑦 − 8 = 0………………2p. 
(𝑦 + 1)(𝑥𝑦 − 8) = 0………………………………………………………1p. 

Deoarece 𝑦 = 2𝑥 ⇒ 𝑦 ≠ −1 ⇒ 𝑥𝑦 = 8……………………………………2p 

Rezolvarea ecuației 𝑥2𝑥 = 8……………………………………………….2p 

 

http://www.edu.ro/
mailto:office.isjbt@gmail.com
http://www.isj.botosani.ro/

