MINISTERUL EDUCATIELD 51 CERCETARII

OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA - 16 februarie 2020
Clasa a VIII-a

Barem de corectare

SUBIECTUL 1
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a)(4p) Sa se arate c3E(x|<2,
b)(2p) S& se afle valorile reale ale lui x pentru care E (x| este numdr intreg.
Solutie

a-1)la2+a+1]=a*~1

8x°+8x+2
AX*+4x+4 3p
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SUBIECTUL 2
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(7p) Se considerd multimile; =W —— < > < = gj
B3 — <. <> SisearateciBc A,

Solutie

n5—n:(n—1)n(n+1)(n2+1) 1p

nn—1)i2=2€ A-(n=1]n-(n+1]:3=3 € A ..., 2p
Cum n=2k+1 avem Bklk+1/2k+1/[ 2K +2k+1/:16=16 c A8 A, 1p

Pentru ke 5p;5p+1;....5p+4 avem 8k k+1/(2k+1[2K42k+1i525e 4 2p

240=16-5-3=240 € A 1p
SUBIECTUL 3

Prisma patrulaterd requlatd ABCD{A'BC D igre baza pdtratul ABCD de aturd 6 cm.

Punctele P si Q sunt situate pe muchiile BB si CC asa incét suma lungimilor
segmentelor AP, PQ sj D Q s fie minimd, iar [AP sd fie bisectoarea unghiului B';\B.
a) (4p)Sa se afle Tnél,tim’ea prismei; | |
b) (3p)Daca dreapta cc intersecteaza planul A In punctul S, sa se afle
lungimea segmentului sQ

Solutie

A,P,Q,D . ;
a) Punctele sunt coliniare in desfasurarea plana a suprafetei

laterale....1p
AB__BP _1 BP _ AB _1
AD DD 3:PB AB 2 e, 2p
AB =12 AATOU 1p

ACNBD=[0] ASNPD'=(T| |ACS|N(BD{Di('|=0T DD'//CS =

b) ; ; ;
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DD //OT Sj CSHOT | .ottt ip
OT este linie mijlocie in trapezul BD{DPi sj OT este linie mijlocie in AACS .................. 1p
CS=2V34673: Q=403 1p

SUBIECTUL 4

Se considara punctele necoplanare A,B,C si D asa incat AB=AC=9 cm,BD=CD=5 cm,
BC=6 cm si AD=8 cm.

a) (5p) Séa se afle distanta de la punctu D la planul (ABC);

b) (2p) Sa se afle lungimea segmentului [DM] stiind ca dreapta DM este
perpendiculara pe planul (ABC) si ca distantele de la punctual M la planele
(ABC) si (DBC) sunt egale.

Solutie

_ - BC1AP,BCLDP,APNDP=|P|=BC L|DAP|,BC c |ABC|=
a) Fie P mijloc [BC],

[ABC | LIDAP | ... e e e e e e e 1p

Fie DT LAP,T € AP;(ABC|L(DAP|;|ABC|N|DAP|=AP=DT L|ABC| . .. 1p

................................................................................................................ 1p
TP=\2;DT =14 (in triunghiul oarecare
DAP). oot 2p
M e DT Fi MN 1 DP,N € DP; BC_L|ADP|; MN c |(ADP|= BC L MN
: Fie :
MN L DP,MN | BC,BCNDP=|P|=MN L|DBC| MT L|ABC)|
; ; MN=MT.....1p
V14—-DM _ DM
ADNM ~ADTP = MN _ DM =
PT DP: 2 4
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