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1. Suma a trei numere prime distincte esteaegal?0.
a) Demonstra ca produsul celor trei numere este un raupar.

b) Calculai cele trei numerstiind ca dublul produsului lor este divizibil cu suma lor.
c) Demonstra ca diferena dintre cel mai mare ndmprim si cel mai mic nurér prim
(din cele trei numere date) este tot un auprim.

2. Fie un nuar natural p, prim cp > 3. Demonstra ca:
a) Restul imgrtirii lui p la 4 este 1 sau 3.
b) (p —1)(p + 1) este divizibil cu 24

3. Rezolvai ecuaia:
x+1+x+5+x+11+x+19+x+29+x+41+x+55+x+T1+x+39
2 3 4 5 G 7 3 ) 10
(G.M. nr 10/ 2013)

=45

4. a) Fie triunghiul oarecare ABC cuasaora unghiului BAC de 30 In exteriorul
triunghiului se construiesc segmentele [ADJAE] astfel incat[AD] = [AB] si [AC] = [AE]
iar m{z BAD) = m{£CAE) = 60°. Demonstra ca segmentele [DC{i [BE] sunt congruente.
b) Dowa unghiuri complementare au o latura comudnghiul format de bisectoarele celor
doui unghiuri are risura de & Calculai masurile celor doa unghiuri complementare.

Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp de lucru 2 ore.

Fiecare subiect rezolvat coresé notead cu 7 puncte.
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Sub. Puncte
1. a) 1p Notam cu a, bgi ¢ cele trei numere prime.
Deoarece suma celor trei numere este 20, atuntidimele este 2, deci
produsul lor este un nuinpar
1 Presupunem =2 - b +c =18
7p b) p p
2p Daca b + ¢ = 18 exista doua cazuri:
Cazull.a=2,b=5sic=13
S=a+b+c=20, P=a-b-c=2-5-13 =130,
2P =260 - 2P:S
2p sau cazul2.a=2,b=7sic=11
S=a+b+c=20, P=a-b-c=2-7-11= 154,
2P = 308 — 2P nu este divizibil cu suma numerelor, deci acest caz nu este
posibil.
C) 1p 13 —2 =11; 11 este nurar prim
2. a) Deoarece p prim cp > 3, avem @ p impar, de forma p=2q+4,€ N,q = 2
1p Daa q=2k,k € N* atunci p=4k+1, deci restul Tragirii lui p la 4 este 1
1p Daa q=2k+1,k € N* atunci p=4k+3, deci restul frapirii lui p la 4 este 3.
14 b) 1p Daci g=2k,k € N* atunci(p — 1)(p + 1) = 4k - (4k +2) = 8k(2k + 1) : 8
1p Daci q=2k+1,k € N* atunci(p — D)(p+1) = 4k +2)- (4k +4) =8(k +
1N(2k+1):8
1p Deoarece p este prim, p nu este divizibil cu 3j ge8r+1 sau p=3r+2
1p Daci p=3r+1, atunci{p — 1)(p + 1) =3r(Br +2) : 3
1p Daci p=3r+2, atuncip —1)(p+1) =3@r+ 1)(r+1):3

@-DE+1:3
@P-Dp+1:8;>(@-1Dp+1):24
(38) =1




3. 1p La fiecare nurarator aduram si scidem 1
1p x+1_x—1+2_x—1+2_x—1 1
2 2 2 2 2
Similar se olin si ceilalki termeni:
x+5 x—1+2_ x+11_x—1+_ x+19_x—1+4_
3 3 ’ 4 4 ’ 5 5 ’
2p X429 _x—1 _ x+4l_x-1 o x+55_x-1
6 6 ’ 7 7 ’ 8 8 ’
7p x+71 x—1+8_ x + 89 x—1_|_9
9 9 ’ 10 10
Prin adunarea termenilor setivte:
11 1 1 1 1 1 1
1p (x—1)< t3titetsg +7+8+9+10)+1+2+3+4+5+6+7
+8+9 =45
” ( 1)( +1+1+1+1+1+1+1+1) 0
* 3747576777879 10
1p Decix—1=0-x=1
4. a) Exista doui cazuri
7p 5
D n]
E E
ozl 1 - cazul 2 C
2p Cazul 1.
AADC = AABE (C.C.) — [DC] = [BE]
2p Cazul 2.
AADC = AABE (L.U.L.) - [DC] = [BE]
Notam cux si y masurile celor doé unghiuri complementare
b) 1p x+y=90%x>y,
¥ _Y _ro —£00.1 — 400
2p > 2—5 x=50";y =40

Orice alta metoda care conduce la soltle primeste punctaj maxim.




