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Nota: Orice altd rezolvare corectd se noteaza cu punctajul maxim corespunzator problemei.

PROBLEMA 1

Fie multimea G =(k,o0)\{k +1}, k >0, pe care se defineste legea * astfel incat:
log, [(x* y)—k]=1log, (x—k)-log,(y k), (¥)x,y €G,a>0,a =1.

a) Si se arate ci structura algebrica (G,*) este grup abelian.

b) Sa se determine elementele X e G care verifica relagia: X = X", unde s-a notat cu X’
simetricul lui x Tn raport cu legea *.

¢) Sa se arate ca grupul (R*,-) este izomorf cu grupul (G,*).
(propus de prof. Zay Eva - CNS Zaldu, din culegerea Olimpiade si concursuri scolare 2009,

Etapa locala- Galati- enunt modificat)
Solutie
Relatia dati log,[(x*y)—k]=1log,(x—k)-log,(y—k),(V)x,yeG,a>0,a#1k >0
se poate scrie in urmatoarea forma:
log, [(x* y)—k]=log, (x—=k)**"™ x yeG =(ko)\ fk+1}, k >0,a>0,a=1

deunde x*y=k+(x—Kk)°*"™ vx yeG k>0,a>0,a%1 worvrvcceieemrrrreerrrrrrssren 0,5 puncte
a) Stabilitatea lui G n raport cu legea *:

VX yeG=x-ky—ke(00)\{l}=log,(x—k)e R\{0}= (x—k)**"™ & (0,00)\ {1} =

= k+(x=k)* %™ g (k,0)\ k +1} = x*y €G,VX, y €G <> G Stab. oovvvvvvvvvvrrrrrernnen 0,5 puncte
Asociativitatea: (x*y)*z=xx*(y*z),Vxy,zeG

(X N y)* - (k +(X k)loga y— k))>l< s —k+ (k N (X k)loga y—k) k)loga(sz) ke (X— k)loga(y—k).loga(z—k)
xx(y#z)=xx* (k +(y —k)Pntw ): k+(x— k)'°ga(k*(y’k)loga(”)"‘) = K+ (x— K)om0

=K (X K )0l et 1 punct
Comutativitatea: x*xy=y=*X, VxeG

k+(x—k)'°ga(y k) k+(y k)'oga xk) Ioga(y—k)-loga(x—k):Ioga(x—k)-loga(y—k)

Element neutru: JeeG, x*e=exx=X,VxeG





