INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEN BUZAU

OLIMPIADA DE MATEMATICA
Etapa locala 25.02.2017
CLASA aVl-a

Problema 1.

1. La un concurs de matematica, Calin a avut de rezolvat 30 de probleme, fiecare problema valorand cate unul ,
doua , trei sau patru puncte . El a rezolvat 40% din problemele de cate trei puncte si 30% din problemele de cate
patru puncte obtinand la acestea un punctaj de doua ori mai mare decat suma punctelor obtinute din rezolvarea
primelor zece probleme de cate un punct sau doua puncte. Céate puncte a obtinut Calin in total?

2. Si se determine numerele naturale a si b astfel incat ab—a —4b =2013.

Problema 2.

O semidreapta (OP se roteste in jurul punctului O dublandu-si viteza de rotatie in fiecare secunda si parcurge 1n 5
secunde un unghi de 62"

a) Aflati cate grade a parcurs in fiecare din primele 5 secunde.
b) Care este masura unghiului format de semidreapta cu pozitia initiala dupa 8 secunde ?

Problema 3.

Se considera un segment [AB] si de o parte si de alta a segmentului punctele C si D astfel Incat
AACE = ABDA. Fie P,QE [AB] astfel incat [AP]=[PQ]=[QB].

a) Aratati ci [CP]=[DQ];
b) Daci CP N AD={S} si DQ N BC={T} , aritati ci [PS]=[TQ]

Problema 4.

a) Si se arate ci dacd numerele n si 5 sunt prime intre ele, atunci n*— 1 se divide cu 5
b) Fie p =5 unnumar prim. Sa se arate ¢ numarul
P*+p®+ p'? + ...+ p¥ - 2011 se divide cu 60

Nota:
Timp de lucru 2 ore.
Fiecare problema este notata cu 7 puncte.
Punctajul minim de calificare la etapa judeteana a olimpiadei de matematica este de 14 puncte.
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Etapa locala 25.02.2017

CLASA a Vl-a- Solutii si barem orientativ

Problema 1.

La un concurs de matematicd, Calin a avut de rezolvat 30 de probleme, fiecare problema valorand cate
unul , doud , trei sau patru puncte . El a rezolvat 40% din problemele de céte trei puncte si 30% din problemele de
cate patru puncte obtindnd la acestea un punctaj de doud ori mai mare decat suma punctelor obtinute din
rezolvarea primelor zece probleme de cate un punct sau doud puncte. Cate puncte a obtinut Calin in total?

Solutie:

Problemele de céte trei puncte respectiv patru puncte sunt in total 20.

. 40 30 12n 12-20 12n
Atunci, 3-—-n+4-—-(20—-n)= (1 + — =24 puncte. (1
100 100 ( ) (Ip) 10 10 10 P (Ip)
Atunci, primele zece probleme rezolvate au un numar de 2—24 =12puncte . (1p)

In total, Calin a obtinut 12 + 24 = 36 puncte.  (1p)

2. Si se determine numerele naturale a si b astfel incat ab—a—4b =2013.
Solutie:

ab-a—4b+4=2013+4= (lp) (a—4)(b-1)=2017 (Ip)
Rezulta (a;b) € {(5;2018),(2012;2)} . (1p)

Problema 2.

O semidreaptd (OP se roteste in jurul punctului O dublandu-si viteza de rotatie in fiecare secunda si parcurge in 5
secunde un unghi de 62 .

a) Aflati cite grade a parcurs in fiecare din primele 5 secunde.
b) Care este masura unghiului format de semidreapta cu pozitia initiala dupa 8 secunde ?

Solutie:

a) Se noteaza cu x humarul de grade parcurs in secunda 1 ,in urmatoarele secunde va parcurge 2x , 4x , 8x , 16x.
XHE2XHAXHEKHTOXTO2 TEZUILA XT=2 L.\ttt it ittt et et et et et et et et et et e et et et et e e eeareaaaans 3p

1" = 27
4
TN g 3™ 3 B ct ittt e 1p
4" = 16
5 = 32°

67 — 64°
b) 17— 128 2°4+4° 4 - 4+ 256°= 510° ParcUrge in 8 SEC. ... eevvmunereeneeeeeeeee e, 1p
8" — 258°



510°% — 3607 = 1507 fata de pozitia INItiala ..........oooiiiiiii e 2p

Problema 3.

Se considera un segment [AB] si de o parte si de alta a segmentului punctele C si D astfel incat
AACE = ABDA. Fie P,QE [AB] astfel incat [AP]=[PQ]=[QB].
a) Aratati ca [CP]=[DQ];
b) Daca CPNAD={S} si DQ NBC={T} , aratati ca [PS]=[TQ]

Solutie:

Figura .................. 1p
2)  AACE = ABDQ (LUL) . .oueiiieeeeee e e 2p
Din congruenta triunghiurilor rezulta [CPIE[DQ].. . v oriiritiii e e 1p
b) m(<LAPS) = m(<ZBQT)(suplementele <APC respectivZBQD)...........cccoiiiiiiiiiiiiiiiieeii e, 1p
AAPS = ABQT (ULU) = [PSIEITQL. oo 2p
Problema 4.

a) S se arate ci daca numerele n si 5 sunt prime intre ele, atunci n*—1 se divide cu 5
b) Fie p = 5 unnumar prim. Sa se arate ca numarul
P*+p®+ p'? + ...+ p¥ - 2011 se divide cu 60

Solutie:
a) Daca n este numdr prim cu 5, atunci n este de forman =5k+1, 1€ {1,2,34,] oo 0,50 p
N7 = BK(SK H20) F P eveeetee s st s st n s en st en e eneees 0,50 p
restul Tmpartirii luinla 5 € {1,2,3,4,} — restul impartirii lui n®la5¢e {14, ) e, 1p
restul IMpArtirii Tui 0% 185 ESTE L ....u.vvureeceeeieceese ettt st 1p
N1 S8 QIVIOE CU Bttt et 0,50 p
b) N=(p*-1)+(p®-1)....cc......... (St TR 0,50p

Tinand seama de punctul a), fiecare paranteza ce va pare in numarul m se divide cu 5..............1p

Cum, fatd de 12, un numar prim are una din formulele 12k+1, 12k+5, 12k+7,12k+11 ...ccooevvrinrvennennenn. 1p



Restul tmpartirii lui p la 12 € {1,5,7,11}
Restul IMPATrii [0i P? 18 12 € {13 «ereerrrermreeseeessesesesesseessseeessaeesssssssssssssesssessssesssssesssssssssesesssssssssssons 1p

Prin urmare m se divide cu 12 si In final m se divide cu 5:12=60 ..........ccccccvvieriieverirerieeeieere e 0,50p



