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1. Din oficiu 1p 

 Dacă H este o parte stabilă finită a lui Z, atunci există a= minH şi b= maxH. 2p 

Presupunând că b2015, rezultă b-2014  1 de unde prin înmulţire cu b-2014 avem  

(b–2014)
2
b-2014 echivalent cu (b–2014)

2
+2014, b adică bobb, contradicţie cu b= maxH, 

deci b2015. 

2p 

Presupunând că a2013 avem a-2014-1, radicând la pătrat obţinem (a-2014)
2
1 de unde  

ajungem la (a-2014)
2
+20142015, adică aoab, contradicţie cu b= maxH, deci a2013. 

2p 

Rezultă că H poate conţine numai elementele 2013, 2014, 2015 şi poate fi una din mulţimile 

2013, 2014, 2015, 2013,2014, 2013, 2015, 2014, 2015, 2013, 2014, 2015. 

1p 

Prin calcul direct se obţin submulţimile:2014, 2015, 2013, 2015, 2014, 2015,  

2013, 2014 , 2013, 2014, 2015. 

2p 

  

2. Din oficiu 1p 

a.) Cu metoda inducţiei matematice se poate demonstra egalitatea na
n
a AA  . 3p 

Datorită periodicităţii funcţiilor sinus şi cosinus rezultă că pentru 
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3p 

b.) 
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 în grupul abelian  ,H sunt două elemete egale cu inversele lor, 
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3p 

 

3. Din oficiu 1p 

a.) 
Avem relaţia   
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1p 

Din această relaţie pentru x 
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2p 
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Impunând continuitatea, obţinem în final  
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1p 

b.) 
x(x+1)(x+2)(x+3)+2=(x

2
+3x)(x

2
+3x+2)+2=(x

2
+3x)

2
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2
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2
+1 2p 

Derivata lui x
2
+3x+1 este  2x+3 1p 
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1p 

 

4. Din oficiu 1p 

 Relaţia      Rxxxf xf  ,33 se transcrie în     Rxxxfg  , , unde g este funcţia 

continuă definită prin   .,33 Rxxxg x   

2p 

Cum  g
/
(x) = 3x

2
+ 3

x
ln30, xR, rezultă că  g este strict crescătoare, deci injectivă.  2p 

Deoarece      


xgxg
xx
lim,lim  şi din continuitatea lui g deducem că g este 

surjectivă. 

3p 

Prin urmare g este bijectivă, deci şi inversabilă, f= g 1 , de unde rezultă că f este continuă şi 

prin urmare are primitivă. 

2p 

 


