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1. | Din oficiu 1p
Daca H este o parte stabila finita a lui Z, atunci exista a= minH si b= maxH. 2p
Presupunand ca b>2015, rezulta b-2014 > 1 de unde prin inmultire cu b-2014 avem 2p
(b—2014)*>b-2014 echivalent cu (b—2014)?+2014, >b adica bob>b, contradictie cu b= maxH,
deci b<2015.

Presupunand cd a<2013 avem a-2014<-1, radicand la patrat obtinem (a-2014)*>1 de unde 2p
ajungem la (a-2014)%+2014>2015, adica aoa>b, contradictie cu b= maxH, deci a>2013.

Rezulta ca H poate contine numai elementele 2013, 2014, 2015 si poate fi una din multimile 1p
{2013}, {2014}, {2015}, {2013,2014}, {2013, 2015}, {2014, 2015}, {2013, 2014, 2015}.

Prin calcul direct se obtin submultimile: {2014}, {2015}, {2013, 2015}, {2014, 2015}, 2p
{2013, 2014 }, {2013, 2014, 2015}.

2. | Din oficiu 1p

a.) | Cumetoda inductiei matematice se poate demonstra egalitatea Al =A,. 3p
Datorita periodicitatii functiilor sinus si cosinus rezulta ca pentru a =% avem 3p

A2=pAy, =Ag=1, 51 AP=A_.
6 6 6
b.) -1 3p
Deoarece [A;J =A™ in grupul abelian (H,)sunt doud elemete egale cu inversele lor,
6 6
anume A=A, =A =1,si A> =A_.
6 6
3. | Din oficiu 1p
a. 1
) Avem relatia arcsin(sin x) = x,Vx e (O,z} P
2
. . ) V4 . T . . 2p
Din aceasta relatie pentru x e > 7 |rezultd 7 —X € O,E si astfel arcsin(sin(z —x))= 7 —x.
x? V4 1p
? +C,Xe O,E
Dupa integrare avem Iarcsin(sin X)dx = ) .
7zX—X—+k,X € [EnJ
2 2
1
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G z 1p
? +C,Xe 0, E
Impunénd continuitatea, obtinem in final '[arcsin (sinx)dx = :
x* (72' j
IX———"—+CXe| =7
2 4 2
D) | x(x+ 1) (x+2) (x+3)+ 2= (X2+3X) (1C+3x+2)+2= (x+3X) 24 2(1C+3X)+ 1+ 1= (x+3xc+ 1) 2+ 1 2p
Derivata lui x*+3x+1 este 2x+3 1p
2% +3 (X2+3X+1)‘ 1p
I x=.[ S—dx =arctg(x” +3x+1) +¢
X(X+1D)(X+2)(x+3)+2 (x2+3x+1) +1
4. | Din oficiu 1p
Relatia f 3(X)+ 3100 = X, VX € R se transcrie in g(f (X)) =X, VX € R, unde g este functia 2p
continui definita prin g(x)=x* +3*,vxeR.
Ccum g/(x) = 3x*+ 3In3>0, VxeR, rezulti ci g este strict crescatoare, deci injectiva. 2p
Deoarece lim g(x) = —oo, lim g(x) = +oo si din continuitatea lui g deducem ci g este 3p
surjectiva.
Prin urmare g este bijectiva, deci si inversabila, f= g ™, de unde rezulti ci f este continui si 2p
prin urmare are primitiva.
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