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Clasa a Vll-a

Problema 1. a) Un numar natural se numeste ,,enigmatic” daca prima cifra a numarului este 9 si daca se
mutd aceasta cifra la sfarsitul numarului, numarul obfinut este de patru ori mai mic decat numarul initial.
Aritati ca multimea numerelor ,,enigmatice” este diferita de multimea vida.
Georgeta Cioboata, Calarasi
o . 1 1 1
b) Gasiti toate numerele k € Z\{0,7} cu proprietatea PR Ayt
Eugen Predoiu si Marin Neata, Calarasi

Problema 2. Sa se calculeze:
a) S, = \/[Jl_B] + [Jﬁ] + [\/5_7] deeet [«/2011- 2013]; ([] este partea intreaga a numérului real X)

Gheorghe Fianu, Perisoru

1 1 1 1 1 1
b) S, = l+5+=+,1+=+=+...+,[1+ +——.
) S, \/ 12 22 \/ 22 3 \/ 2012° 2013

Cristina Bornea, Calarasi

Problema 3. Fie un AABC cu m(£A)=90". Se construieste patratul BDEC in semiplanul delimitat de
BC care nu il contine pe A. Bisectoarea unghiului A intersecteaza laturile [BC] si [DE] in F respectiv G.
Daca ‘AB| =16cm si ‘AC| =4cm, calculati aria patrulaterului BDGF.

Cristina Bornea, Calarasi

Problema 4. a) Dacd masurile unghiurilor A, B, C, D, ale patrulaterului convex ABCD, sunt direct

proportionale cu patru numere naturale consecutive, sa se demonstreze ca ABCD este trapez.
b) Fie O punctul de intersectie al diagonalelor AC si BD ale trapezului ABCD, AB||CD, AB >CD. Prin

punctul O ducem paralela OM la latura AD, M € AB si notam cu N simetricul punctului M fata de
mijlocul laturii AB. Sa se demonstreze ca ON || BC.
Relu Ciupea, Oltenita

SUCCES!

Baremul de notare este: Problema 1. a) 4 puncte; b) 3 puncte; Problema 2. a) 4 puncte; b) 3 puncte;
Problema 3. 7 puncte; Problema 4. a) 3 puncte; b) 4 puncte.
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Clasa a Vll-a

Problema 1. a) Un numar natural se numeste ,,enigmatic” daca prima cifra a numarului este 9 si daca se
mutd aceasta cifra la sfarsitul numarului, numarul obfinut este de patru ori mai mic decat numarul initial.
Aritati ca multimea numerelor ,,enigmatice” este diferita de multimea vida.

Solutie

08 =480 .. Ip
Rezolvarea ecuatiei 39-a=9- (10n - 4) .......................................................................... 2p
Finalizare ( solutia €St€ 923076) ......cuiuiniiriit et et e e Ip

o . 1 1 1
b) Gasiti toate numerele k € Z\{0,7} cu proprietatea PR Ayt

Solutie

KK =7) 298 e Ip
ey A B o) 1115 1 U Ip
Vk € Z—{-7,14} nu este solutie SOIUL .............oeoit iiiiiiiiiiiiiii Ip

Problema 2. Si se calculeze:

a) S, = \/[\/1_3} +[\/ﬁ} +[\/5_7 } 4. ..+H2011~ 2013]; ([] este partea intreaga a numrului real )

Rezolvare

(2k—1)" <(2k—1)-(2K+1) <(2K)" 1K € N oooooore e 1p

[ (K2 (2KHL) | = (1) Ip

finalizare S; =1006 .........ooii i e, 2p
1 1 1
b) observa [1+—= + = 2
)o serva\/ % (k+1)2 (k+1) p
finalizare S, = 2013—i. ............................................................................................................ 1p
2013

Problema 3. Fie un AABC cu m(KA)=90°. Se construieste patratul BDEC in semiplanul delimitat de
BC care nu il contine pe A. Bisectoarea unghiului A intersecteaza laturile [BC] si [DE] in F respectiv G.
Daci | AB|=16cm si |AC| =4cm, calculafi aria patrulaterului BDGF.
Solutie:

D 1T =) o PP 1p




AABC = ABMD([BC]=[BD], XABC = £BDM) =[AC]=[BM] (1) reverermmerereermmnsreessnsseessseseseessesssens 1p

ABMD = ADNE ([ED]=[BD], £BDM = £DEN ) =[BM]=[ND] (2) c..everrrrerirsisisiieiseies s essss s 1p
Din (1) Si (2) =[AC]=[ND] wiririeiiictiieee sttt b s s b b s 1p
AACF = ANGD (LU .L)(£CAF = £GND,[AC]=[ND], XACF = £GDN ) ....euurruimininissssssssssssssssssssssssnnes 1p
Angc = Pace + Aurs = oo + Aurs 1p
T N T

Aoer =200 =64 =5 Aur =L36CM  c.ooviieieicere ettt sts e st s s 1p

Problema 4. a) Masurile unghiurilor A, B, C, D ale patrulaterului convex ABCD sunt direct

proportionale cu patru numere naturale consecutive. Sa se demonstreze ca ABCD este trapez.
b) Fie O punctul de intersectie al diagonalelor AC si BD ale trapezului ABCD, AB||CD, AB >CD. Prin

punctul O ducem paralela OM la latura AD, M € AB si notam cu N simetricul punctului M fata de

mijlocul laturii AB. Sa se demonstreze ca ON || BC.
Solutie :

a) Notand cu a,b, C,d masurile celor patru unghiuri ale patrulaterului si cu N,N+1,N+ 2, N+ 3 cele patru numere naturale

consecutive , conform enuntului vom obtine :

a_ b ¢ _d _ a+b+c+d 360 360 180 (1) 1
n n+l n+2 n+3 n+n+l+n+2+n+3 4n+6 2-(2n+3) 2n+3°7 T P
Pe de alta parte = ¢ = b+c = b+c (2) .......................................................................... 1p
n+l1 n+2 n+l+n+2 2n+3
. , _b+c 180
Din (l) §1(2) rezultd = =b+c=180= AB||CD = ABCD =trapez ...........eevverrerennnns... Ip
2n+3 2n+3
[0 JE6 1271 Ip
D C
A ! B
M P N
oM ||AD:>E=ﬁ(Teorema lui Thales in ABAD ) oo Ip
OD MA
@ = E (Teorema lui Thales in AAOB )
OD OC
, . AO BM
Din cele doua relatii rezultd —— = —— ( ) .............................................................................. Ip
OC MA

Deoarece P este mijlocul lui AB rezulti PA=PB
Deoarece N este simetricul punctului M fati de P rezulti PM = PN



Prin scaderea respectiv adunarea ultimelor doua egalitati se obtine :
PA-PM =PB—PN = MA=NB (2)
si PA+PN =PB+PM = NA=MB (3)

Din (1) ,(2) si (3) rezulti A = AN si conform reciprocei Teoremei lui Thales = ON || BC
OC NB
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