Olimpiada Nationala de Matematica-etapa locala
15 februarie 2015-PITESTI

Clasa a Vll-a
SUBIECTE:
1. Aratati ca:
a)L—n—_lzi— ! = ! ,oricare ar fin € N*,
n+l n n n+l n(n+1)
2013 2012 2011 2 1 1 2 3 2013
+ + +..+ + =—+—+—4..+—
1.2 2-3 34 2012-2013 2013-2014 2 3 4 2014
Supliment GM3/2014

2. Aflati numarul natural abc, scris in baza 10, stiind ca:

10 - [a—b—lJ+E:82
c a

GM4/2011

3. Printr-un punct variabil D situat pe latura BC a triunghiului oarecare ABC se duce o paraleld la
mediana AM, M < (BC). Paralela intersecteaza dreptele AB, respectiv AC in E, respectiv F. Aratati ca:

2 AF _AE.
AC AB’

b) DE + DF este constant.

Supliment GM3/2014

4. Fie M un punct in interiorul triunghiului AABC astfel incat ZABM = ZACM . Daca P si Q sunt
proiectiile lui M pe AB, respectiv AC si E este mijlocul lui [BC], aritati c3 [EP] = [EQ]

GM10/2011

Nota:

Toate subiectele sunt obligatorii
Fiecare subiect este notat cu 7 puncte
Timp de lucru 3 ore.



Olimpiada Nationala de Matematica-etapa locala
15 februarie 2015-PITESTI

Clasa a Vll-a
BAREM de CORECTARE si NOTARE:
n n-1 n+l1 1 n 1 1 1 1 1
1.a) - = — ——t ==l —— 1t = ——— 1p
n+1 n n+1 n+1 n n n+1 n n n+1

1 1 n+l-n_ 1 1
N Al o n(nel) n(nel) s p
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+ + +..+ + =

b 1.2 2-3 3-4 2012-2013 2013-2014
) 1 1 1 1 g — 1p

=2013-—+2012- —+2011- —+...+ 2- + =

1-2 2-3 3-4 2012-2013 2013-2014
= 2013 1—9 + 2012 g—l +2011 §_E +..+2 —2012——2011 +1 —2013——2012 =
2 1 3 2 4 3 2013 2012 2014 2013

......................................................................................................................................................... 2p
=E(2013—2012)+Z(2012—2011)+§(2011—2010)+... %( -+ 2013

2 3 4 2014
......... 1p

1 2 3 2013
=—+—+—

2 3 4 2014
......... 1p

Supliment GM3/2014
2. Relatia devine 10-ab +E =92
C a
2p
sau @+E =92
C a

1p



De aici putem scrie a_bc -1+ a—bc -100=92

C a

1p De

unde abc(— + —j =193 sau abc(a+c¢)=193ac .
cC a

1p

Cum 193 este numir prim avem 193 divide abc = abc € {193, 386, 579, 772, 965} ..

1p

Finalizare abc = 386 1p

GM4/2011

3. a) M mijlocul [BC] = BM = MC

Th.Thales AF DM
AM | | DF -

— COMC A e
1p
ThThales AE DM

DE || AM — e/ 2 U U
1p

Finalizare A— = E ....... 1p

AB
b) Ducand EG | | DM si AH | | DM obtinem paralelogramele DEGM si DHAM ... 1p

_BD _DE_BE CM_AM _AC
BM AM AB  CD DF FC

1p

DE+DF=BE'AM+FC'AM=AM §+E ........
AB AC AB  AC

1p

DE + DF = AM l—E+1+£ =2AM =ct. L.
AB AC

1p
Supliment GM3/2014



4. Fie R mijlocul lui [MB] si S mijlocul lui [MC]
7 . MB
In ABPM dr., [PR] este mediand = PR = T =MR=RB L.

1p

in ACQM dr, [QS] este mediana = QS = % =scC=Ss» L. 1p

in AMBC, [RE] este linie mijlocie = RE || MC, RE = MTC adic3 RE || MS, RE = MS, deci

RESM paralelogram=>RE=MS=5Q, SE=RM =PRsi Z/MRE=/MSE. @~ ...

1p

Dacd M(£ABM )= m(£ACM )= x = m(£PRM )= m(£/QSM ) = 2x

m(£PRE ) = 2x + m(/MRE ) = 2x + m(/MSE ) = m(£QSE)

APRE = AESQ(LU.L) = [EP]=[EQ] ..

2p

GM10/2011

Nota:
Orice alta solutie corecta se puncteaza corespunzator.



