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       1. Să se demonstreze că numerele distincte  sunt în progresie aritmetică dacă și 

numai dacă are loc relația: 

 

      2. a) Să se arate că oricare ar fi  are loc inegalitatea: 

 
          b) Să se arate că are loc inegalitatea: 

 

          c) Determinați valorile reale ale lui  pentru care are loc egalitate în inegalitatea de la 

punctul . 

       3. Fie  un șir de numere reale astfel încât   1nna 121  aa  și 1,
312   n
a

aa
n
n

nn . Să 

se arate că 2 , oricare ar fi .                                                            (G.M.Nr 11/2012) na 1n

 

       4.  Fie triunghiul echilateral ABC cu centrul O și M un punct în interiorul triunghiului. 
Dacă M1, M2, M3 sunt proiecțiile punctului M pe laturi, să se arate că 

MOMMMMMM
2

3
321  . 

 
Toate subiectele sunt obligatorii. 

Timp de lucru 3 ore. 

      Fiecare subiect rezolvat corect se notează cu 7 puncte. 
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BAREM DE NOTARE 

          1. 
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adică numerele sunt în progresie aritmetică.                                                                          (2p) 
 
        2.a) conform inegalității 

triunghiulare.  

(2p) 

           b) În inegalitatea de la punctul precedent atribuim lui a toate valorile de la 1 la n și 

obținem: 

(*) . 

(1p) 

Sumând inegalitățile precedente obținem: 

(1p) 

              c) Egalitatea are loc dacă și numai dacă are loc egalitate în toate inegalitățile (*), 

adică 

 
(1p) 

Dar ecuațiile  au soluțiile  

(1p) 

Prin urmare,   

                                                                                                        (1p) 

 
 

 

 

 



3. 
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Conform Principiului Inducției Matematice 2na , oricare ar fi .                                    

(1p) 
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         4.Fie , BCMBCMM  11 , ACMACMM  22 , , 

BAM 3,  BAMM 3
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ACIEBCGDABHF  ,  ,,  ,,                           (2p) 
Triunghiurile MDG, MEI, MFH sunt echilaterale iar MM1, MM2, 
MM3 sunt mediane.                                                   (1p) 
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(1p) 
(triunghiul ABC este echilateralO este centrul de greutate al triunghiului  conform 

relației lui Leibniz) MO
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