INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN PRAHOVA

OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
— ETAPA LOCALA, 23.02.2014 —
CLASA A V-A
Subiecte

1. a. Aflati numarul natural nenul n stiind ca sfertul sfertului cubului sau este egal cu
jumatatea jumatatii patratului sau.

Prof . Tomescu lon, prof. Lupea lon
b. Determinati numarul natural de patru cifre , in baza 10, stiind ca punandu-i
la stanga cifra 4 se obtine un numar de trei ori mai mare decéat daca ii punem
la dreapta cifra 3.
Gazeta Matematica 2012
2. Un numar natural este ,,prieten” cu 2014 daca restul si catul impartirii lui 2014 la

acesta sunt egale. Cati ,,prieteni” are 20147
Prof Gheorghe Craciun, Ploiesti

3. Comparati numerele a=5%+5214 152014 321, 3321, 33021 gj ¢ _ 354 9535 pS035

Prof .Gheorghe Achim, Mizil

4. Demonstrati ca numarul 24",neN* , poate fi scris ca suma de trei patrate perfecte.

Prof. Maria si Anton Negrila, Ploiesti

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se puncteazadelaOla7
puncte.
Pe foaia de concurs se trec rezolvarile complete. Timp de lucru: 2 ore.



INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN PRAHOVA

OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
— ETAPA LOCALA, 23.02.2014 -
CLASA A VI-A

Subiecte

1. O telecabina pleaca de la Busteni la ora 11:59 spre o cabana, parcurgand 2m in
fiecare secunda. Sus se opreste 3 minute si apoi coboara facand 6m in fiecare
secunda. Daca a ajuns Thapoi la ora 14:02, cati km sunt de la Busteni la cabana?

Prof. Gabriel Taga, Ploiesti

2. Pentru fiecare numar natural k consideram numerele :
a=2k+1, b=3k+2, c=4k+3,d=5k+4.

[c.d] _[a,b] _[a,b]
b a

comun al numerelor a si b).

Aratati ca

=1 (notatia [a,b] reprezinta cel mai mic multiplu

Prof. loana si Gheorghe Craciun , Ploiesti

3. Fie numarul ;

% .2014"

x=1+ —+— - -

+ -+ ,n €N,
1+2  142+3 1+2+.+2013

a) Aratati ca x € N;
b) Determinati numarul natural N, stiind ca numarul natural X are 125 divizori naturali.

Prof. Anda Marcu, Ploiesti

4. Un unghi alungit se imparte in N unghiuri U;,U,,...,U, , fiecare avand cu un grad mai
mult decat precedentul. Stiind ca bisectoarele unghiurilor U, si Uy, formeaza un unghi

cu masura de 101°30', aflati masurile unghiurilor U si U,

Prof. lon Bilciurescu, Boldesti-Scaeni

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se puncteazadelaOla7
puncte.Pe foaia de concurs se trec rezolvarile complete. Timp de lucru: 2 ore.



INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN PRAHOVA

OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
— ETAPA LOCALA, 23.02.2014 -
CLASA A VII-A

Subiecte

1. Rezolvati ecuatia:
Xx-1 x—-4 x-7 x-2007 x-2004 x-—2001
+ + = + +
2013 2010 2007 7 10 13

Prof. Petre si Catalin Nachila

2. Fie numerele reale 8,D,C astfel incat @ >16, b > 25, ¢ > 36 . Demonstrati ca:

4316 +5Jb_25 + 6Jc 36 < AHP+C

Prof. Maria si Anton Negrila

3. Pe diagonala AC a patratului ABCD se ia punctul E astfel incat % = % Daca

102

3
triunghiului ABE.

AE =

cm, determinati aria si perimetrul patratului ABCD, precum si aria

Prof. Gheorghe Achim, Mizil

4. n triunghiul echilateral ABC punctele D si M sunt situate pe laturile (BC) si respectiv
(AC) astfel ca m(£ BAD) = m(£ MDC). Arataticd AD ?=AB - AM.

Prof. Gheorghe Bumbacea , Busteni

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se puncteazadelaOla7
puncte.Pe foaia de concurs se trec rezolvarile complete. Timp de lucru: 3 ore.



INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN PRAHOVA

OLIMPIADA NA]'IONALvA DE MATEMATICA
— ETAPA LOCALA, 23.02.2014 -

CLASA A VIII-A
Subiecte
1. a. Ardtaticd 2J/a+b>+2a++2b, pentru orice doud numere reale strict pozitive a,b.
b. Aratati ca daca x,y sunt numere reale strict pozitive astfel incat x-y=16, atunci
2% +32y +[2y +32x > 20.
Prof Maria si Anton Negrila, Ploiesti
2. S$tiind ca a,b,ce(0;00)si b® +bc—ac=c?, respectiv a+b=2c, calculati %+%+§.

Prof. Gheorghe Achim , Mizil

3. In tetraedrul ABCD cu AC=AD, punctele M si N sunt picioarele bisectoarelor unghiurilor
«BAC si «BAD in triunghiurile BAC , respectiv BAD. Demonstrati c& MN||CD.

*kkk

4. In varfurile patratului ABCD de laturd a , se ridicd perpendiculare pe planul

( ABC ) pe care se fixeaza, de aceeasi parte a planului, punctele A',B', respectivC'
astfel incat AA'=BB'=CC'. Punctele Rsi Q sunt mijloacele segmentelor [AA'] si [BB']

iar unghiul dintre dreptele A’'Q si RD este de 60 .
a. Calculati distantade la Rla BD.

b. Aréatati ca distantele de la C' la planele (BRD) si (BCR) sunt direct proportionale cu

NERSIN/

Prof. Bilciurescu lon , Boldesti Scaeni

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se puncteazadelaOla?7
puncte.Pe foaia de concurs se trec rezolvarile complete. Timp de lucru: 3 ore.



INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN PRAHOVA

OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
— ETAPA LOCALA, 23.02.2014 —
CLASA A X-A
Subiecte

logyz |09yX+ log, y 9
X+Z Yy+X 724y 2(X+y+2)
*k%

2. Determinati numerele reale strict pozitive x,y pentru care au loc egalitatile :
2(x- 2 —y)=x=y- 2/ +3 §i X} -4 —x-y- 2" 4y 2 =x—y* +2.

1.Aratati ca daca x,y,ze(L) sau x,y,ze(0;1), atunci

Prof. Gabriel Necula, Breaza

3. Rezolvati in mulfimea numerelor reale sistemul:

2l oVt = g2
2] 4 2l7 = g
2[2] + Z{X} —4Y

Prof. Emil Vasile, Ploiesti

4 . In planul complex se considera punctele necoliniare A(a), B(b),C(c) .Stiind ca

a+b+c=0/a/<[o|<|c| si [c-b|<|a-b| , rezolvati ecuatia |b+c[* +|b—c[ = (|b| +[c])*.

Prof. Emil Vasile, Ploiesti

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se puncteazadelaOla7
puncte.Pe foaia de concurs se trec rezolvarile complete. Timp de lucru: 3 ore.



INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN PRAHOVA
OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
— ETAPA LOCALA, 23.02.2014 —
CLASA A IX-A
Subiecte

1. Determinati numerele a,b reale distincte care verifica sistemul

_2a+2b

[a]+[0] =22
3

[a]-b+[b]-a:a-b+z[a]-[b]

Prof. Claudiu Militaru , Ploiesti
2. Determinati x,yeR stiind c& xya? - x? —y\fa2 —y? =a?, unde a este numar real

pozitiv .
Prof Petre si Catalin Nachila, Ploiesti
3. Se considerd hexagonul convex oarecare FLORIN si G1, Gz, Gz ... Gio centrele
de greutate ale triunghiurilor FLO, LOR, ORI, RIN, INF, NFL, G1GaGs | G:G4Gs | FOI
respectiv LRN. Demonstrati ca:

a. daca punctele Gs, Gz | Gs | Gie sunt distincte, atunci ele sunt coliniare si

echidistante;

b. daca doua dintre punctele Gz, Gs, Gs G1o coincid, atunci cele patru puncte

coincid.
Prof. Claudiu Militaru , Ploiesti
4. Fie paralelogramul ABCD de centru O si neN,n>2 Si punctele
X e(AB),Y €(BC),Z (CD),T €(DA) astfel incat rapoartele
1) AX .
(n+1) ,(n+2)BY,(n+3)CZ, respectiv (n+4)DT sunt numere naturale.
AB BC CD

Aratati ca vectorul OX +0Y +0OZ +OT nu poate fi nul.
Prof Emil Vasile , Ploiesti

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se puncteazadelaOla7
puncte.Pe foaia de concurs se trec rezolvarile complete. Timp de lucru: 3 ore.



INSPECTORATUL $COLAR JUDETEAN PRAHOVA 5
OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA

— ETAPA LOCALA, 23.02.2014 —
CLASA A XI-A

Subiecte

1. Determinati a,b € R astfel incat:

lim (Y85 + ¢ —2—J9x2—3x+1—ax+b):_%_

X—00

*%%
2. Fie matricele A X € M;(R)care verifica egalitatea : (A—X)(A+X)=A (%),

a) Pentru A=1, aratati ca exista o infinitate de matrice X care verifica egalitatea
(*).

b) Aratati c@ XA=AX,

210
C) Pentru A=|0 2 1| deterninati matricele X care verifici egalitatea (*).
0 0 2
Prof. Gabriel Necula, Breaza
. X+ X o
3. Se considera sirul (x,) . .X, e ,vn>1, %=1, x; =B €ER,
a>0.
a) Demonstrati ca (x,)  are limitd ;

- i Iim(n—a/x +n—1):1
b) Determinati & si B pentru care 111/ n .

Prof. Claudiu Militaru, Ploiesti

a b .
4. Se considera matricea A:(b _J, abeR ,a>1.

Demonstrati ca multimea M ={A",n € N }are o infinitate de elemente.

Prof. Scheau Constantin, Ploiesti

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se puncteazadelaOla 7
puncte.Pe foaia de concurs se trec rezolvarile complete. Timp de lucru: 3 ore.



INSPECTORATUL $COLAR JUDETEAN PRAHOVA 5
OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA

— ETAPA LOCALA, 23.02.2014 —
CLASA A XII-A
Subiecte
1. Fie f:R —>R o functie derivabila cu derivata continua pe IR care verificd simultan
relatiile:
) f'(X)-2f(xX)=2x+1 oricare arfi xeR; i) f(0)=1

2X+1
a) Calculati primitivele functiei g:R—>R, g(X)= e

b) Determinati functia f .

Prof. Vasile Coman, Valenii de Munte

2. Fie T :R—>R o functie continua cu proprietatea f(X)- f(=X)=1, oricare ar fi xeR.

dx
(1+2sin® X)(1+ f (X))

Calculati

—y N

I

Gazeta Matematica
. X+y+2z=1
3. Rezolvati in Z, sistemul A
X+2y+3z=4
*kk

4. Fie G={f| f:[0,1] —>[0,1]bijectiva}

a) Demonstrati ca (G,o)este grup (unde "-"este operatia de compunere a functiilor)

X, XE(O,l)\{l}
2
L =0
b) Aratati ca functia f(x)=<2’ X= apartine multimii G si are ordinul 3.
1 x:l
2
0, x=1

c) Determinati g G continua de ordin 2 si demonstrati ca orice functie heG,
h continua, nu poate avea ordinul 3.

Prof.Emil Vasile, Ploiesti

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se puncteazadelaOla7
puncte.Pe foaia de concurs se trec rezolvarile complete. Timp de lucru: 3 ore.



