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CLASA A VIII-A
1.) | Din oficiu 1p
a) patratele perfecte mai mici decat 170 sunt 0, 1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, 64, 81, 100, 121, 144, | 1p
169
170 =17 +13” saul70 = 7> +11etc. deci 170 € A (este suficientd o varianti) 1p
Presupunem ci existd a,beZ pentru care a>+b>=71. Cum 71 este un numar impar 2p
rezultd cd a” sau b’ este numdr par.
Fie > numdr par, atunci a” poate fi 4,16,36 sau 64 .
Cum b* =71-a*, b*poate fi 67,55,35 sau 7 care nu sunt pitrate perfecte.
Rezultd ca 71 nu se poate scrie ca suma de patrate, deci 71¢ 4
b) Daci x, y € 4,atunci existi a,b,c,d € Z astfel incat x=a’ +b> siy=c’+d’ 1p
x-y=a’c>+a’d> +b’c* +b’d’ 1p
1
x-y=a’c’+a’d> +b’c* +b’d’ +2abcd —2abcd P
x-y=(ac+bd)2+(ad—bc)2,ac+bdeZ, ad —bc el Ip
Rezultdca x-ye 4 1p
2.) | Din oficiu 1p
4p
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Cel mai mare numir de forma ab , pentru care ab <1445 , este 31. Ip
ab=31=a=3b=1 1p
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3.) | Din oficiu 1p
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Fie x distanta dintre orasele 4 si B.

Distanta parcursa pe cale ferata intre orasele 4 si C, initial, are lungimea de 1p
AB+BC =x+200 .
Calea ferata, in linie dreaptd, de la A4 la C, are lungimea de AC = (x + 200)— 100 =x+100. | 2p
N e 5 5 ) 5 ) 1p
m(ABC)=90" = AC” = AB* + BC* = (x+100)’ = x* +200
x> +200x +10000 = x> + 40000 Ip
200x = 30000 1p
x =150. Deci distanta dintre orasele 4 si B este 150 km. 2p
4.) | Din oficiu 1p
a) A 1p
e . : BD
MN este linie mijlocie n triunghiul BCD, deci MN = - =6cm 1p
MN || BD = m(<(AN,BD))=m(<(AN,MN )) = m(<ANM )
rec.t.Pit
AABC:AB = AC =62,BC =12,(65/2)* +(6+/2)* =12> = m(<«BAC)=90° Ip
Deci triunghiurile ABC si ACD sunt triunghiuri dreptunghice congruente, AM si AN fiind 1p
mediane = AM = AN =£ =6cm.
2 Ip
AM = AN = MN = m (< (AN, BD)) = 60°
b) | Fie MP L CD,P e CD = MP || BN = m(<(AM,BN)) = m(<AMP) 1p
MP este linie mijlocie in triunghiul BNC, deci MP = %BN = % BCZ\E = % 122/5 = 3/3cm 0,5p
AANP :m(«N) =90°
t.Pit. 095p
PN:CTN:3 = AP =35 cm
AN =6
In triunghiul AMP fie AE 1. MP. Dacia ME = x, atunci EP = 33-x , 1 conform teoremei
Pitagora in triunghiurile AEM si AEP, avem AE> = AM* —ME’, AE* = AP> — EP’
36—x7 = (3v/5)* = (33 —x) 1p
36-x?=45-27+63x—x* ©18=63x & x=+3
De unde AE =+/33cm.
Ip
sin(XAMP) = AE _ @
AM 6
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