PROBLEMA TERMODINAMICA

REZOLVARE SI BAREM (10 puncte)

a)
In conformitate cu notatiile din figura 1, puterea termica schimbati cu exteriorul

printr-unul dintre capacele cilindrului este:
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deoarece vectorul densitate de curent termic pe directia Oz, J_ = —xld—uz , este constant pe
z

suprafata capacului cilindrului.
Deoarece regimul de transfer termic este stationar, putem scrie:
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iar prin integrare Intre marginile peretelui lateral obtinem:
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de unde rezulta:
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Obs: Am considerat pozitiva puterea termica transmisda de la exterior cdtre interior.

In mod analog, calculand transferul termic prin peretele lateral al cilindrului obtinem:
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Deoarece regimul de transfer termic este stationar, putem scrie:
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si rezultd imediat ca:
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iar prin integrare intre marginile peretelui, D/2 si D/2+d, obtinem:
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De aici rezulta:
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Obs: Si in acest caz am considerat pozitiva puterea termica transmisa de la exterior cdtre

interior.

Puterea termica totala schimbati cu exteriorul este:
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Deoarece 2d =0.02 <<1, putem aproxima In 1+% = 2d si obtinem :
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b)
Pentru ca regimul termic in interiorul cabinei sd ramand stationar, trebuie ca suma
algebrica a puterilor termice datorate sistemului de climatizare, ocupantilor si schimbului cu

exteriorul sa fie zero:
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de unde rezulta:
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Pentru cele douad cazuri studiate obtinem:

-lasol : By, =—a(T,—T.)—N,P,=-30.77 kW<0, deci sistemul de climatizare produce o

C
racire a cabinei avionului. Ip

- la altitudine : B, ., =—a(T,,—-1.)—N,P, =124.66 kW >0, deci sistemul de climatizare

produce o incdlzire a cabinei avionului. L Ip



