ISJ Dambovita SSMR Dambovita

Olimpiada Nationala de Matematica

Faza Locala Dambovita, 16 februarie 2020

Clasa a V-a

Subiectul 1. Determinati numerele prime p si g care verifica egalitatea
pP+p=¢+2q

Gazeta Matematica
Subiectul 2. Determinati x,y, z € N astfel incat 64% 4+ 16Y + 4% = 321.

Subiectul 3. Fie numarul N =1-2-3-...-25+ 169.

a) Ce rest dd N la impartirea cu 1-2-3 -4+ 1967
b) Aflati ultima cifra a lui N.
c) Demonstrati ca N nu este patrat perfect.

Subiectul 4. Fie n > 3 un numar natural. Demonstrati ca daca unul
din numerele 2" — 1 sau 2" 4 1 este prim, atunci celalalt este numar compus.

Nota. Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru: 2 ore
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ISJ Dambovita SSMR Dambovita

Olimpiada Nationala de Matematica
Faza Locala Dambovita, 16 februarie 2020

Clasa a VI-a

Subiectul 1. Fie multimea A = {1,5,9,13,17,...,101,105} . Aratati ca
in orice submultime a lui A cu 15 elemente, exista doua elemente care au
suma divizibila cu 22.

Gazeta Matematica

Subiectul 2. Aflati a,b,c € N astfel incat numarul a + b + ¢ sa fie cu 3
mai mare decit un patrat perfect si in plus,

a b 9

3 7 ¢

Subiectul 3. Desenati un cerc gi un triunghi astfel incat intersectia
laturilor triunghiului cu cercul sa fie formata din 1, 2, 3, 4, ... puncte. Care
este numarul maxim de puncte pe care le poate avea intersectia? Justificare.

Subiectul 4. Patru autoturisme (unul alb, unul negru si doua rosii) sunt
parcate la intAmplare intr-o parcare cu patru locuri.

LI

Care este probabilitatea ca autoturismele rosii sa fie parcate unul langa altul?

Nota. Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru: 2 ore.
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ISJ Dambovita SSMR Dambovita
Olimpiada Nationala de Matematica

Faza Locala Dambovita, 16 februarie 2020

Clasa a VII-a

Subiectul 1. Se considera numerele
1 1 1 1
C T T3 ats e T T e
1 1 1 1

b = e -
i +2n(2n+1)’

53 45 6.7

unde n este numar natural nenul. Demonstrati ca 4ab < 1.
Gazeta Matematica
Subiectul 2. Fie A; A;A3A4 un patrulater convex, @@, R, S, P mijloacele
laturilor A; Ay, AsAs, AsAy, respective A4A; i notam {G} = PR N QS.

O dreapta d, care trece prin GG, lasa de o parte a sa punctele Ay, Ay si de
cealalta parte punctele Az, A,. Fie By, By, Bz, B, € d astfel incat

A\By || AsBs || A3Bs || AyBa.
Demonstragi ca AlBl + A2B2 = A3B3 + A4B4.

Subiectul 3. Aflati cifrele a, b, ¢ pentru care avem: Vabc = Vab + c.

Subiectul 4. a) Demonstrati cd un patrat se poate descompune in 2025
de patrate, nu neaparat egale.

b) Se poate descompune un patrat in 2020 de patrate, nu neaparat egale?

Cristinel Mortici

Nota. Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru: 3 ore.
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ISJ Dambovita SSMR Dambovita

Olimpiada Nationala de Matematica
Faza Locala Dambovita, 16 februarie 2020

Clasa a VIlI-a

Subiectul 1. Fie numerele

_ 2,22, 2.2
© T 2T e 992 " 1002

b = |1 L 2—1— L1 2~|— + ! ! 2—I— 1 9 \*
B 2 2 3 99 100 100/
. . Ja—=D0 o
Demonstrati ca 5 este numar rational.

Subiectul 2. Doua numere reale z, y satisfac relatia:

Gazeta Matematica

e =3—ly=2[[+]y—2—[z =3[ =0

Decideti dacd, in acest caz, numéarul z = \/y? —4x +8 — /a2 — 6y + 3

este pozitiv, negativ sau nul.

Subiectul 3. Demonstrati ca, pentru orice numere intregi m, n, avem:

= [

Subiectul 4. a) Aratati ca un cub se poate imparti in 125 de cuburi.
b) E posibil ca un cub s& poatd fi impartit in 111 cuburi, nu neapirat egale?

Cristinel Mortici

Nota. Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru: 3 ore.
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