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10.02.2024 

CLASA a XII - a 

 

 

Notă: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se punctează de la 0 la 7 puncte. 

           Pe foaia de concurs se trec rezolvările complete.  

Timp de lucru: 3 ore  

 

 

1. Pe mulțimea numerelor reale se definește legea de compoziție asociativă                              

𝑥 ∗ 𝑦 = 𝑥 + 𝑦 + 𝑥𝑦 și se notează 𝑥𝑛 = 𝑥 ∗ 𝑥 ∗ … ∗ 𝑥⏟        
𝑛 de 𝑥

, ∀𝑛 ∈ ℕ∗. Să se determine: 

a) numerele reale 𝑥 care sunt egale cu simetricele lor în raport cu legea „* ”; 

b) numerele reale 𝑦 pentru care 𝑦6 = 63; 

c) numerele reale 𝑘 pentru care mulțimea 𝑀 = [𝑘, +∞) este parte stabilă a lui ℝ în 

raport cu legea „* ”. 

 

2. Să se calculeze  

∫
𝑥3 ∙ 𝑒𝑥

(𝑥 + 3)2
d𝑥. 

         

3. Se consideră grupul (𝐺,∙) cu elementul neutru 𝑒. 

 

a) Demonstrați că (𝑎𝑏𝑎−1)𝑛 = 𝑎𝑏𝑛𝑎−1, ∀𝑎, 𝑏 ∈ 𝐺 și 𝑛 ∈ ℕ∗; 

b) Demonstrați că dacă există 𝑎, 𝑏 ∈ 𝐺 astfel încât 𝑎𝑏𝑎𝑏𝑎 = 𝑏𝑎𝑏𝑎𝑏, atunci  

𝑎2024 = 𝑒, dacă și numai dacă 𝑏2024 = 𝑒. 

 

4.  

a) Să se arate că funcțiile 𝐹, 𝐺: (0, +∞) → ℝ, 𝐹(𝑥) = 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔 𝑥 ș𝑖 𝐺(𝑥) = −𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔 
1

𝑥
 

sunt primitive ale aceleași funcții; 

b) Să se calculeze 

∫
(𝑥 ln 𝑥)2023

(𝑥2 + 𝑥 + 1)2024
∙ cos(2024𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔 𝑥)d𝑥, unde 𝑛 ∈ ℕ∗.
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