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Barem clasa a IX-a

1. @) Seobtine 0 < (@ — D)% .oniiriiiii e 3p

b) Folosind inegalitatea precedenta, rezulta:
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2. Fie peN* cu proprietatea ca a'ap - ap +ap+1. Se obtine ca
a1+(a'p ~Dr=a +(p-Dr+a, +pr say a, =(a, —2p)r, deci &

se divide cu I. Fie a,=mr,meN*, Rezultd ca
mr=(a+(p-Dr-2p)r sau , dupa simplificare ,
m=mr+(p—-1)r—2p care se poate scrie r(m+p—1)=m+ 2p, de
unde r = % =1+ m’j;l_l € N*. Din aceasta relatie este necesar ca

e Pentru m=1 se obtine ca r = 2 +% € N* pentru p=1. Asadar r=3, 8, =3

si @, =3N.Inacestcaz a, = 2014 ........ccceeeiieeiiiiiiiiiieeeeeeeeee, 1p
e Pentru m=2 se obtine ca r=2 , a =4 pentru oricare p € N*, deci
a,=2n+2. Cum 2n+2=2014 are solutie rezultd ca 2014 este termen al

progresiei. Egalitatea este verificata pentru oricare p € N*, si, astfel,
A = N* (&, =2n+2verifica relatia a,,,, = a, + a,4, pentru orice p € N*).

3. a) [MN] este linie mijlocie in triunghiul CPQ si in triunghiul ADB. Se obtine ca
PQ=2MN=BD siPQ |l MN || BD, deci patrulaterul BDQP este paralelogram si

astfel vectorii BP si DQ suntegali............ccoevuiiiiiiiiiiii e, 3p
b) CP+CQ=3CA < 2CN+2CM =3CA < 2CA+2AN +2CA+2AM =3CA

< AC=2AN+2AM < AC=AD+AB deci AC—AD =DC =AB si ABCD este
ParalelOgram. .. ... e 2p

c) Notam cu G mijlocul lui [MN].Daca ABCD este paralelogram, A,G,E,C
coliniare, C,G,F coliniare, deci E,A,F € CG si C,AE,F coliniare (aliniate pe
mediana triunghiului CPQ)........onii e 1p
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Daca ABCD nu este paralelogram, se observa usor ca 4, G, E sunt pe mediana
din A n triunghiul ADB si deci [AG] = [GE]. De asemenea [GF] = [GC] , [MN]
fiind linie mijlocie si [CF] mediana in CPQ.

Se obtine ca patrulaterul CAFE este paralelogram...............coooiviiiiiiinnnnnn.
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4. AE = AB+BE = AB+—BC= AB+— (BA+AC) = AB + — (—4B +
1+k 1+k 1+k

A0 =(1-)AB+ L 4¢= * 4B+ - A¢= - (kAB+AC
ac) = (1 1+k)1AB + —AC=——AB+ — AC= ——(kAB +4AC) .4p
Deci AE = —AD, —#1, de unde rezulta A, D, E coliniare





