Inspectoratul Scolar Judetean MINISTERUL EDUCATIEI NATIONALE

lasi

Olimpiada Nationala de Matematica 2018
Etapa locala — lasi, 1 februarie 2018

CLASAaV-a
Barem de corectare

Problema 1.
a) Aflati cate numere naturale impare dau, prin impartire la 2018, catul egal cu restul.
b) Aflati restul impartirii la 2018 a sumei tuturor numerelor determinate la punctul a).

Solutie si barem:

a) Aplica teorema impartirii cu rest: N=2018-c+c=2019-C,cu C<2018......ccc.oeiviriniirininnnn, 1p
Dacd n este numar impar, atunci ¢ trebuie sa fie impar, deci ¢ €{1,3,5,...2017} ..................... 1p
Stabileste numarul numerelor impare (2017 —-1):2+1=1009NUMEre ............cccevimieenverennnn.n. 2p

b) Numerele sunt: 2019-1, 2019-3, 2019-5,...2019-2017 .. . RIS § )
Calculeaza suma: S =2019-(1+3+...+2017) = 2019- (1+ 2017) -1009:2=2019- 10092 SRR I o
Calculeaza restul impartirii lui S la 2018 si obtine = 1009 ......c..coooeeeveiiiiii Ip

Problema 2.

Fie A=10"?+10"—a, unde neNsi a este cifrd. Determinati a, stiind ca 15 divide A.

Solutie si barem:

Scrie numarul A=10100...0 =@ .. ..o e 2
A=10100...0+1-a—=1=10100...01 = (B41) ©eocercerrrrrrrrrrereereeriere e re e sre e ee et na e naenes 2p
Numarul 10100...01 are suma cifrelor 3, deci este divizibil CU 3., Ap
Cum Ai15si 15:3, trebuie ca A:3, deci (a+1):3 , deunde a+1€{3,6,9},iar ac{2,58}.................. 1p
Cum A:15si 15:5, trebuie ca A:5, iar cum (10"?+10"):5 , deducem ci a:5,deundea=>5............. 1p
Problema 3.

a) Stiind ca 1° +2° +3* +...+49* +50° = a, calculati in functie de a numarul 1-2+2-3+...+100-101.
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b) Daci numirul natural A=2%" —1 are, Tn scrierea sa in baza 2, n cifre identice, aflati valoarea
numarului natural n.

Solutie si barem:
a) Grupeaza cate doi termeni:
12+23=2(1+3)=24=222
34 +45=4(3 +5)=4-8 =24
56+67=6(5+7)=612=26

99:100 + 100-101 = 100(99 + 101) = 100-200 = 2:100% .. ..ooovvveeeeee e, 2p
Scrie suma: 1-2+2-3+...4100-101=2-2° + 2-4° +...+ 2-100* = 2- (2° + 4% +...+100%)

= 2 2% (P 2% 4 B0%) =8 8 i 2p

b) Singurele cifre posibile in baza 2 sunt 0 si 1, iar cum cifrele lui A in aceastd baza sunt identice,
deducem €@ A=11... 05 o 1p
n—cifre
Scrierea in baza 2 implica A=2""+2"?+..+2+1=2"-1,deunden=2018 ..................... 2p
Problema 4.

a) Fie p un numir prim mai mare decat 6. Aflati ultima cifrd a numarului p*.

b) Aflati numerele prime p si q, stiind cd p*+q* =29186.

Solutie si barem:

a) Daca p este numar prim mai mare decét 6, atunci UC(p) € {1,3,7,9} .....ccccoovvnrvmniinninnreecccne, 1p
Atunci UC(p?) €{L,9}, de unde UC(P*) =1 ..o 1p
b) Daci p si g sunt numere prime, ambele mai mari decét 6, atunci UC(p*) =UC(q*) =1, de
unde UC(p*+q*) =2, ceea ce contrazice ipoteza, deci p sau g este mai mic decat 6................. 2p
Cum suma puterilor este un numar par, trebuie ca p si ( sa aiba aceeasi paritate,
decCi ambele SUNT IMPAIE........cc.iiie et e e e s be e ae e e saeeeeenee e 1p
Daci p = 3, atunci UC(3*) =1, de unde UC(q*) =5, iar cum q este prim trebuie ca g =5,
dar 3* +5% =81+625="706 = 29186 , dei acest caz nu convine.. . e dp

Daci p =5, atunci q* = 28561, deci q = 13, iar solutiile sunt p =5, =13 sau p = 13, q = 5........ 1p
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