OLIMPIADA DE MATEMATICA
Faza locala
Brasov, 9 februarie 2024

Clasa a X-a

. Fie numirul real a = /3 - v3- /3. ... - 22023/5.

(a) Demonstrati ca [a] = 2, unde [a] reprezinta partea intreaga a numarului a.

(b) Aflati cel mai mic numéar n € N*, pentru care a' - a?-a®-...- a™ € Q.
* % K

. Consideram numerele complexe z1, 29, 23, de modul egal cu 1, cu proprietatea ca
21+ 29+ 23 = 212923 = 1.
(a) Aratatica (1 — z1)(1 — 22)(1 — 23) = 0.

(b) Determinati tripletele (2, 22, z3) cu proprietatea din enunt,

* k%

. Fie f: N — N, definita prin f(n) = [ﬁ} 4 [n ; 1

5 } , pentru orice n € N.

(a) Aratati ca f nu este surjectiva.

(b) Determinati m € N pentru care ecuatia f(z) = m are solutie unica.

([x] reprezinta partea intreagd a numarului real x)

Gazeta Matematica
. Fie f:]0,00) — [0,00) o functie surjectiva cu proprietatea
flx+y) > f(x) +y, pentru oricare z,y > 0.

Demonstrati ca:

(a) f este inversabila,

(b) f~Hx +y) < f~Yx) + vy, pentru oricare z,y > 0, unde f~! :[0,00) — [0, 00)
este inversa functiei f.

Romeo Ilie

Nota. Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect valoreaza 7 puncte.

Timp de lucru 3 ore.





