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Olimpiada de matematica

etapa locala
16.02.2014

Clasa a X-a

10*—y =6

1. Rezolvati in R sistemul {3 ¥ T +log,(y—1) =3

G.M. supliment, octombrie 2013

Barem:
y =10 -6
Ip | |Vx+74+1logs(10* —7) =3
Functia f(x) = Vx + 7 + logs (10* — 7) este strict crescitoare , deci injectiva pe
2p | (Ig7,%)
5 Cum f(x) =f(1) = x = 1 solutie unici a ecuatieiy/x + 7 + logz(10* — 7) = 3.
p
Solutia sistemuluieste x =1,y = 4
2p
7p TOTAL
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2.Fiea,b,c € (1,) .Arétagicé\/2(1n2a+ln2b) +5Ilna-Inb +\/2(ln2b+ln2 c)+5Inb-Inc+

JV2(nZc+1In%2a) + 5lnc-Ina < 3lnabc.

Bud Adrian, Negresti Oas

Barem:
Ip JV2(nZ2a+1n2b) +5lna-Inb =+/(2Ina+Inb)(Ina+21nb)
21 Inb+lna+2Inb _ 3 3
2p J@Ina+Inb)(Ina+2Inb) < jerm ;na+ = E(lna+lnb) = Elnab (D
1p |/2(n2b +1In?c) +5Inb-Inc < ;lnbc (2)
Ip \/2(ln2c+a)+51nc-lnaS%lnca(S)
Prin adunarea relatiilor (1), (2), (3) se obtine
1p J2(In2a +1In2b) +5Ina-Inb ++/2(In2bh +1In2¢c) +5Inb-Inc
3 3 3
++/2(n%2c+1In%2a)+5Inc-Ina < ~Inab +>Inbc +-Inca
tp 3 lnab +Inbe + olnca = = (Ina2b?c?) = ~In(abe)? = 3In ab
>Inab +lnbc +2Inca =5 (Inah”c?) = -In(abc)® = 3Inabc
7p | TOTAL
Str. 1 Decembrie 1918 nr. 6 Str. General Berthelot nr. 28-30,
Cod 440010 Satu Mare Sector 1, 010168, Bucuresti
Tel. +40 (0)261712175 Tel: +40 (0)21 405 57 06
Fax: +40 (0)261713441 Fax: +40 (0)21 3103205

www.isj.sm.edu.ro www.edu.ro



f"‘“’a “"%% INSPECTORATUL MINISTERUL
s n SO EDUCATIEI
v NATIONALE

3. a) Ardtati cd existd a,b e R astfel incat sin’ x = asinx +bsin3x, Vx € R.

b) Sise rezolve in R ecuatia: 25" —8"™* =sin’ x.
Traian Tamiian , GM.2/2013

Barem:

a)Din formula sin 3x = sin x(3 —4sin” x) = sin’ x = w
I'p

sin® x = %sin X —%sin 3x, de unde rezulta ca exista a = % si b= —%astfel incat

2p .3 . :
sin” x = asin x + bsin3x
b ) Din a) rezultd formula sin® x = w (1), valabila Vx € R. Folosind (1)
ecuatia
P 3sinx—sin3 in3 3sin
se scrie 2sin3x _23sinx — w PN 2sin3x +sm_x — 23sinx n 4 X (2)

. t . 9 . . T
Functia f:R—>R, f(t)=2"+ 2 este strict crescdtoare si deci este si injectiva.

1p | Ecuatia (2)se scrie f(sin3x)= f(3sinx) si cum f este injectiva rezulta ca

sin3x =3sinx (3)

Folosind formula (1) ,ecuatia (2) se scrie

3sinx —sin3x . .
1p f:Oasufx:O@smx:O@

x=km,keZ. Multimea solutiilor ecuatiei date este S = {k7Z|k e”Z}.

Tp TOTAL
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4. Fie M,N,P,Q,R,S respectiv mijloacele laturilor [AB],[BC],[AF],[DE],[CD],[EF] ale hexagonului
convex ABCDEF. Daca G,,G,,G,,G, sunt respectiv centrele de greutate ale triunghiurilor MNP, BCD,

QRS, AEF, aratati ca patrulaterul G,G,G,G, este paralelogram.

Traian Tamiian, Carei

Barem:

Consideram originea sistemului in O si notdm cu litere nici corespunzatoare afixele
punctelor considerate.

= n n
1p N\
QT e / C
y p X (~ 7 NI
Ia) L’ v
A N B
a+b b+c a+f d+e d+c e+ f
m+n+p q+r+s 2+2+2 2+2+2
Avem g, + g, = + = + —
2p 3 3 3 3
_2a+2b+2c+2d+2e+2f
6 2
de unde gl+g3:a+b+c;d+e+f )
2p
b+c+d a+e+ a+b+c+d+e+
g, t84= 3 + 3 A = 3 A (2)

2p | Dinrelatiile (1) si(2) rezulta ca g, +g, = g, + g, si deci G,G,G;G, este paralelogram.

7p | TOTAL

Notd: Pentru orice solufie corectd, chiar dacd este diferita de cea din barem, se acordd punctajul corespunzétor.
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