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Clasa a XII-a

Subiectul 1. Pe mulţimea G = R∗ × R se defineşte legea de compoziţie ” ◦ ”
prin:

(a, b) ◦ (c, d) = (ac, bc + d).

a) Demonstraţi că (G, ◦) este grup necomutativ.
b) Arătaţi că ı̂n G există o infinitate de elemente de ordinul 2. Există ı̂n G

elemente de ordinul 3?

Subiectul 2. Pentru fiecare număr natural n ≥ 1 notăm

Fn =

∫
xn

√
x2 + 1dx, x ∈ R

a) Să se calculeze F1 şi F2.
b) Să se stabilească o relaţie de recurenţă pentru şirul (Fn)n≥1.

Subiectul 3. a) Să se arate că
1∫

−1

ln(x2 + x + 1)dx =
1∫

−1

ln(x2 − x + 1)dx.

b) Să se calculeze
1∫

−1

ln(x4 + x2 + 1)dx.

Gazeta Matematică

Subiectul 4. Fie (G, ·) un grup pentru care funcţia f : G → G, f(x) = x4,
este morfism injectiv de grupuri iar funcţia g : G → G, g(x) = x2019, este morfism
surjectiv de grupuri. Să se arate că (G, ·) este comutativ.

Marius Mı̂inea

Timp de lucru 3 ore.
Fiecare problemă este notată cu 7 puncte.


