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Subiect 1

Partial

Punctaj

1. Barem subiect 1

10

A. a) Oscilatiile centului de masa a scandurii se produc in jurul pozitiei centrului de

masi a corpului ce corespunde punctului O din figura, unde
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Am ales situatia in care tamburul 1 se roteste in sensul acelor de ceasornic.
Din conditia de echilibru la rotatie a scandurii in plan vertical:

= 3 1 1 x
]\4N01 —MG,rezulta: le:mg(E+x0),N01:mg(5+T0).

pmg

I x
Din kx,=uN,,, kx,=pumg(=+-2),x,= .
2 2(k_¥)

0,5p

A. b) Oscilatia se produce in jurul lui O". Din desen se vede forta elastici
suplimentarad ce produce oscilatia scandurii. X este deformarea suplimentara
a resortului datorata cresterii fortei de apasare Nj.
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Ecuatia de miscare a scAndurii in jurul pozitiei de echilibru O este:

ma=F,-F, ,ma=pN-k(x,+X) , iar N; se determini din conditia de

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul

N —

respectiv.

Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzitor, proportional cu

continutul de idei prezent in partea cuprinsd in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a

ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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echilibru la rotaie a scandurii in plan vertical: My =M. 0.5p
N,=mg( % + X°1+X ), F.=umg( % + X01+X ), E,=k(x,x). 0.5p

1
Ecuatia de oscilatie este: ma=,umg(§ + % + %) —k(x,+x) , dar din conditia

de echilibru a scandurii pentru xo ecuatia devine:

_ X 1o, HNE
ma=pmg T -kx=-(k- ) x, unde expresia din paranteza este constanta

1

0,5p

pumg

de oscilatie a sistemului oscilatoriu, kech :(k'T) . Pulsatia sistemului

k 0.5p
este: mo’=k_, ,0= /Lh,vzi /E_“_g
m 2n\m 1

Pentru situatia in care tamburul se roteste in sens invers acelor de ceasornic
rationamentul se repetd conform noii configurdri prezentate in desen si avem:

A — ' N
< N, O AN
. kx| je ] x | O F T
\ ===
2 2 G
<+ l 1
1 1 x 0.5p
Nol=mg(Z X;), Noy=me(5 —T°) :
1 x; m
oy =N o amg (520 x =
2(k+ng) 0.5p
Scriind ecuatia de oscilatie si identificand ca si in cazul precedent obtinem:
n o .|k 1 |k pg
2 __ _ ech _
mo =k _, ,0=[—"3,v=—"o/ [—+—.
e m 2n\m 1 1p

B. Din conservarea energiei rezulta:

o =

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzitor, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsd in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a
ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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(M-m)gAh+ % (k,+k,)x*= % (M+m)(ox)’; unde Ah=I(1-cosg),x=lsing. Se

1 1 kx(/+x)
energeticd 5 kx*-vC, (T,-T,)=0, 5 kx*-vC, |:T1 - T} =0

31 16VRT,
x=—| |1+ —-1
8 3kl

Ip
S 1 2 2 1 212 2,
obtine: (M-m)gl(l-cos¢)+§(kl+k2 )] —E(M-Irm)oa I"'p”; 1p
| 1(M+m)
=2 | - 1
r Eﬁ-qg-:.w—nﬂﬂik._ﬂ,,} P
Obs. Rezultatul se poate obtine aplicand teorema de variatie a momentului
cinetic: 1 6 = ZM
I = —kql%@— k%@ + mglp — Mgl
Oficiu 1
2. Barem subiect 2 10
1
A. AU=-L,U,-U, =-5kx2
1, >
VC, (T, )= kex 0.5p
T, c
AMAY
1 X
kx
PV, _BV, N (Vi5%) . . 1p
——=—"—=,VR=-"———— unde presiunea P este data de forta de
Tl T2 T2
kx(I+x)
deformare din resort, T,= V—R . Se inlocuieste in relatia
0.5p

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul

o =

respectiv.

Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzitor, proportional cu

continutul de idei prezent in partea cuprinsd in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a

ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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B(nu este nod)
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R, =R, +—="—4—_—="" R =— 2 '
OoDC OD 2 8 2 8 ocC R N R 22
oDC E
RocsR
ROCAzROC—f—E:%’RAO:OC—A:% 2p
2 11 Ry, tR 20
C. Asupra electronilor se exercita forta Lorentz: F, =evB, care determind deviatia
electronilor si aparitia unui camp electric intre fetele placii situate la distanta d
una de alta.
Forta electrica F, = eE . Ip
Electronii de conductie nu vor mai fi deviati atunci cand forta Lorentz va deveni
egala cu forta electrica.
Tensiunea campului electric este U =Ed =vBd .
Dar I=neSv . 1p
. BI
Se obtine astfel: U=——-. 1p
neb
Subiect 3 Partial | Punctaj
Barem subiect 3 10
a) Ecuatia miscarii de rotatie a masei m , fata de punctul O este:
IézZM,de unde ml* -0 = —mglsind—Cvl . 0.5p
Dar v =07, iar sinf =0 pentru unghiuri mici.
m(* 6+ Cl* 0+ mglo =0, Ip

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzitor, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsd in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a
ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.

o =
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é+£0+§0=0
m

Notam : g =2n;
m

9+2n9+p29:0.

g
EP

1p

B(t) =€, e ™sin(p,t + @),

2
unde p, =/ p> —n’ = %— ¢ cu conditia: C(2m\/%.

am?’

4m?

- Lt | cZ
B(t) =C, e wm sin ﬂq|’%— t+ @,
Tinand cont de conditiile initiale putem scrie:

0(0)=C, sinp, = sing, = %
1

) 2
0(0)= C11/§—C—2 COS@, =7 =>cosgh = ———

"N 4am?

tgp, =0,0194 ; @, =111°; o, ;%md = C = 7.

sing, 194

5

=t /1

0(t)= ¢ sin —5t +3—ﬂ , de unde:
1,94 2 500

8(t) = 1,61 e”**sin (1,94t + 0,019)

b) Pendulul are miscare oscilatorie amortizata a cérei ecuatie este de forma:

1p

1p

1p

1p

¢)in aproximatia micilor oscilatii:
160 = —MgEH—mglé’

I—MF+ 12
——
_ (39 zm+M

= 121 Sm+ M
~ m +

Oficiu

Subiect propus de:

Prof. loan Pop, Colegiul National “Mihai Eminescu”, Satu Mare;
Prof. Ion Toma, Colegiul National ’Mihai Viteazul”, Bucuresti.
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Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzitor, proportional cu

continutul de idei prezent in partea cuprinsd in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a

ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.




