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Problema 1: 

Arătaţi  că baba
ab ba 

loglog
 pentru orice numere a,b>1. 

Soluţia 

Oficiu    ........ 1p 

Presupunem ca a<b. 

Se demonstrează că 
ab ba ba

loglog
  ………………………………………2p 

Notăm 1log  xba  

Inegalitatea devine bxx aaaaa
log

 …………………………………....1p 

Deci 
2

2 xx aaa  x
x

a
aa





2

2

………………………………………1p 

Din inegalitatea mediilor obţinem 122

2

2


 xx

x

aaa
aa

……….…..1p 

Avem că 0)1(21 22211 22

  xxxaaaa xxxx …….…1p 

Problema 2: 

Fie p,q C şi 0q . Ştiind că ecuaţia 02  qpxx are rădăcinile cu acelaşi modul, să se 

arate ca  4;0
2


q

p
. 

Soluţia 

  Oficiu  ............ 1p 

Rădăcinile ecuaţiei sunt )sin(cos1  irx  şi )sin(cos2  irx  ….……1p 

pirxx  )]sin(sin)cos[(cos21  ,……………………..………..2p 
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






 





2
sin

2
cos

2
cos221


irxx . 

  qirxx  )sin()cos(2

21  ……………………………..………..2p 

 4;0
2

cos4 2
2







q

p
………………………………………………………1p 

Problema 3: 

Fie     și      astfel încât   ,  ,  ,  .  

Demonstrați că: 

. 

Soluție 

Oficiu   ............... 1p 

Avem                    ....................2p 

    și analoagele ...................... 2p 

Atunci     = 

                 ...........2p 

 

Problema 4: 

Să se studieze bijectivitatea funcţiei RRf : cu proprietatea 

2f(3-2x)+f(2x-2)=x, x R  

Soluţia 

Oficiu ...... 1p 

Pentru 3-2x=y obţinem 
2

3 y
x


 …………………………………………..1p 

Inlocuind în relaţia din enunţ pe x cu 
2

3 y
 se obţine relaţia 

(1) 
2

3
)1()(2

y
yfyf


 ……………………………………………….2p 
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Pentru 2x-2=y obţinem 
2

2


y
x  

Inlocuind în relaţia din enunţ pe x cu 
2

2y
 se obţine relaţia 

(2) 2f(1-y)+f(y)=
2

2y
………………………………………………………2p 

Rezolvând sistemul dat de relaţiile (1) şi (2) se află f(y)=
6

34 y
 (3) 

Se demonstrează ca funcţia 
6

34
)(,:

x
xfRRf


  este bijectivă……….1p 


