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Clasaa Vlll-a

Problema 1. a) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia: [x+1]+ {x +%} = 2X2+ 3.
Gheorghe Fianu, Perisoru
b) FieneN" §iX,X,,X,,.......X, € {—2013;2013}. Si se determine multimea numerelor naturale n pentru

care este adevdrata egalitatea X X, + X, X; + XX, +........ + X, X, + X% =0.
Lucian Ionitd, Caldrasi

Problema 2. Daca a, b, ceR, a=b cuproprietatea a’(b+c)=b*(a+c)=2013, demonstrati ci

c¢’(a+b)=2013.
Gheorghe Stoianovici, Calarasi

Problema 3. Fie a >0 si piramida patrulatera regulatdi SABCD 1in care muchia bazei are lungimea a si
lungimea naltimii piramidei este 2a. Daca M este mijlocul laturii [BC] si masura unghiului dintre dreapta
SB si planul (SAC) este «, aflati:
a) distanta de la punctul S la dreapta DM;
b) lungimea proiectiei segmentului [SM] pe dreapta SD;
c) tge.

Sorin Furtuna, Célarasi si Stelica Pand, Chirnogi
Problema 4. Daca [ABCD;A;B;C1D;] este un paralelipiped dreptunghic, O centrul fetei ABCD, Q centrul
fetei ADD;A;, o masura unghiului dintre planele (DA;C,) si (DA;B) atunci:
a) Demonstrati ca paralelipipedul dreptunghic este cub daca si numai daca QC; 1. DA; si OA; | BD.
b) Daca [ABCD;A;B1C;D1] este cub calculati sinc.

Gheorghe Fianu, Perisoru

SUCCES!

Baremul de notare este: Problema 1. a) 4 puncte; b) 3 puncte; Problema 2. 7 puncte; Problema 3.
a) 3 puncte; b) 2 puncte; c) 2 puncte; Problema 4. a) 4 puncte; b) 3 puncte.
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Problema 1. a) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia: [x+1] J{X+%} = 2X2+3.
a) Ecuatia <:>[2X]: 2X2+1 .................................................................................... Ip
1
X2 —
XL o 2XH3 g Tax<d (1_2%k-1_3
=IX<— = 2 2:> 2 2 2=>k=1l=x==................ 3p
2x+1 2 2k -1
=keZ X=—"7 keZ
2k -1 2
X =
2

b) Fiene N si X, X,, Xgsevee.. X, e{—2013;2013}, sa se determine multimea numerelor naturale n pentru

care este adevarata egalitatea X X, +X,X; + XX, + ... + X, X, + X% =0.

Solutie : conditie necesard N=2P, P & N. ..ottt Ip
p termeni din suma sunt egali cu -2012 si p termeni sunt egali cu 2012 implica

X X, - XX+ XXy *errenne X XX %, =(=1)" -2012%"

= X2 X2 X oo X2 =(=1)? - 2012""> 0. Deci p=2k,keN=n=4keN.RezultaneM,.......... 2p

Problema 2. Daca a, b, ceRR, a=b cuproprietatea a’(b+c)=b?(a+c)=2013atunci demonstrati
ca c?(a+b)=2013.

Solutie

a’(b+c)=b’(a+c)=2018 =a%(b+C)—b*(C+a)=0.....cceeriiiiiiiiiiiiiiiaiiiiii e 2p
< a’h+a’c—b’c—b’a=0 <> ab(a-b)+c(a*~b’)=0 <> ab(a—b)+c(a+b)(a—b)=0

< (a—b)(ab+ac+bc)=0 < ab+aC+DC=0......c.ccoiuiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 3p
a(b+c)=-hc < a’(b+c)=-abc.

c(a+h)=—ab < C?(@+D)=—8DC ....oooiiiiiii i, 2p

Problema 3. Fie a >0 si piramida patrulatera regulata SABCD 1in care muchia bazei are lungimea a si
lungimea naltimii piramidei este 2a. Daca M este mijlocul laturii [BC] si masura unghiului dintre dreapta
SB si planul (SAC) este «, aflati:

a) distanta de la punctul S la dreapta DM;

b) lungimea proiectiei segmentului [SM] pe dreapta SD;

c) tge.



Solutie

D 1Y) & N Ip
a) DM B S Ip
2
ON L DM si din aria triunghiului ADOM scrisa in doud moduri = ON = % ................................. 1p
Din teorema celor trei perpendiculare = SN L. DM si d(S,DM )= 9;;2)/5 ....................................... 1p
b) DS=3a;/§ si MT LSD,Te(SD):MT=3a;/§ ............................................................... Ip
Mms = 237 siST:5a\/§ .................................................................................................. Ip
2 4
c) Daci proiectia segmentului [SB] pe planul (SAC) este segmentul [OB] unde {O} = AC NBD rezulta
C8 A =M(ZOSB) ...t Ip
OB 2
o=—=—
SO 4

Problema 4. Daca [ABCD;A;B;,C;D1] este un paralelipiped dreptunghic, O centrul fetei ABCD, Q centrul
fetei ADD;A;, o masura unghiului dintre planele (DA;C;) si (DA;B) atunci:

a) Demonstrati ca paralelipipedul dreptunghic este cub daca si numai daca QC; 1. DA; si OA; L BD.

b) Daca [ABCD;A;B;C;D1] este cub calculati sin .

a) FieAB=a;BC=b;AA;=c;
In ADA;C;, in care [C1Q)] este si mediana si indltime, avem [C1D] E[ClAl]:>a2 +c?=a’+Db%

5 D2 2 0 D T 0 (L) e, 2p

In ADAB, in care [A;10] este si mediana si inaltime, avem [A;D] =[BA;]=b® + ¢? = a% + ¢%

D2 T L o D T 8 (D)L 1p

DiN (1) $1(2) @VEIM @ = D = C 1ouuittititii ettt et e et e e e e e Ip
[0) I D1 F PP Ip

Daca [ABCD;A;B;C1D4], este cub,AB = a
Unghiul plan corespunzator diedrului (DA;C;; DA;B) este < (C1QB)

Fie A C;QB isoscel de baza BC3; BC1= av2; BQ = QC; = aﬁz' \/§ = a\z/g ( ca Tnaltime intr-un

treChilateral). ... .o Ip

A(C,0B)=2CQQ _ QC, -QB-sin BQC, sing = aj2.a 22 1p
2 2 a6 a6 3
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