
INSPECTORATUL  ŞCOLAR  JUDEȚEAN   

                                       DOLJ 

 

 

 

OLIMPIADA NAȚIONALĂ DE MATEMATICĂ 

Etapa locală  

18 februarie 2017 

 

Clasa a XII-a 

 

1. Fie 𝐻 o parte stabilă a lui ℕ în raport cu adunarea. Să se arate că dacă 

6, 7 ∈ 𝐻, atunci oricare ar fi 𝑛 ∈ ℕ, 𝑛 ≥ 30, avem 𝑛 ∈ 𝐻. 

 

 2. Fie  𝑛 ∈ ℕ∗ şi 𝐺2𝑛  mulţimea matricelor 𝐴 ∈ ℳ2𝑛 ℝ , 𝐴 =  𝑎𝑖𝑗  , cu:  

𝑎𝑖𝑗 =  

𝑥1,
𝑥2,
0,

 
dacă  𝑗 = 𝑖

dacă 𝑗 = 2𝑛 − 𝑖 + 1
 dacă 𝑗 ≠  2𝑛 − 𝑖 + 1

, 

unde 𝑥1, 𝑥2 ∈ ℝ, 𝑥1
2 ≠ 𝑥2

2. Demonstraţi că: 

a) 𝐺2𝑛  este grup comutativ în raport cu înmulţirea matricelor; 

b) grupurile 𝐺2, 𝐺4, …, sunt izomorfe. 

 

3. a) Calculaţi I =  
𝑥4+2𝑥2+2𝑥+1

𝑥2+1
𝑑𝑥, x ∈ ℝ 

    b) Determinaţi funcţiile f: ℝ→ (0,+∞) cu proprietatea că funcţia g: ℝ→ ℝ, 

g 𝑥 =
f 𝑥 

𝑥2+1
 este primitiva funcţiei  f  pentru care g(0)=1. 

 

4. Fie 𝑓:  0,∞ ⟶ ℝ o funcție care îndeplinește condițiile:  

a) 𝑓 este continuă în 1; 

b) 𝑓 este integrabilă pe   1, 3 ; 
c) 𝑓 𝑥3 ≤ 𝑥2 ∙ 𝑓(𝑥), pentru orice 𝑥 ∈  0,∞ .  

     Atunci:    
3

1

4 1f x dx f  . 

 

 

 

Notă: 

 Toate subiectele sunt obligatorii;  

 Fiecare subiect se notează cu 7 puncte; 

 Timp de lucru: 3 ore. 

 

 

 


