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OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA

Etapa locala — Constanta, 11.02.2023
Clasa a IX-a
SUBIECTUL 1

o o | |X X . < . <
a) Aratati ca {u} = {—} , pentru orice numar real X si orice numar natural nenul n.
n n

b) Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia:

[[x+2023]}+{[x+2024]}+{[x+§025]} _ 2023%

3 3

S-a notat cu [a] , partea intreagd a numarului real a.

SUBIECTUL 2
Se considera o multime G — R care satisface simultan proprietatile:
i) 1eG; ii)daca xe G, atunci Vx+2 G iii)dacd Vx+3€G,atunci x+4eG.

Aratati ca +2021€G.
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SUBIECTUL 3

Fie X, Y,z €(0,%), cu proprietatea x* +y* +2° <9.
+ ! + ! >1.
X +yz+3 (Y +x+3 22 +xy+3

Demonstrati inegalitatea:

* X *

SUBIECTUL 4

Fie ABCDE un pentagon Tnscris intr-un cerc cu centrul in O iar punctele M si N pe laturile BC, respectiv

DE, astfel incat %:%: 2. Consideram H,, H,, H, ortocentrele triunghiurilor ABC, ACD

respectiv ADE. Sa se arate ca daca O este centrul de greutate al triunghiului H,H,H,, atunci dreapta AO

trece prin mijlocul segmentului MN.
Catalin Zirna

Nota:

Timp de lucru: 3 ore.

Toate subiectele sunt obligatorii.
Fiecare subiect se noteaza de la 0 1a 7.
Nu se acorda puncte din oficiu.



