BAREM DE CORECTARE

OLIMPIADA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA - 19 februarie 2017

Clasa a Xl -a

SUBIECTUL 1 (7p)
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——,nx1.
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Fie sirul (a,) _ definitprin a, >0 si a,,, =

a) S se arate ca sirul (a, ) _, este convergent si si se calculeze limita sa.

b) Daca limna, =1eR"atunci 1=1.

n—oo

Barem de notare. a)

Prin inductie matematica se obtine a, > 0, Vn >1deci sirul (an )n>l este marginit inferior...........coccevvernene. 1p
Ay na; >1,vn>1deci sirul (a,) , €ste StriCt deSCreSCALO. .. ... .vvveeeveeeeeereii s 1p
an+1 -
Din teorema lui Weierstrass sirul (an )n>l este convergent si are limita @€l ,8 >0 .o 1p
Daca a # Oatunci prin trecere la limita in relatia de recurenta se obtine a =0 fals. Prin urmare a=0......... 1p
. .n .. 1 . . i
b) I =limna, = lim—. Sirul — este strict crescator si are limita 00 ...........cccocvviiviiniininininnises 1p
X—>0 X—>00 1 an
an
n+l-n 1 1
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Din lema Stolz Cesaro rezultd | = =i I =L1. oo 1p

SUBIECTUL 11 (7p)
Fie a > Osi o functie f :[] —[0,0)astfel incat f (x+1)— f(X) >, Vx>0,
Calculati lim f (x) .

Barem de notare.
in relatia datd inlocuim pe X cu X+1, X+ 2,..., X+ N si obtinem

f(xX+D)-Ff(X)>a, f(Xx+2)— f(x+D) >, F(x+3)— f(X+2) > «,..., T (X+n) - f(x+n—1)>oc___2IO
f(x+n)> f(X)+na,vx>0,vn>1

Adunand aceste inegalitati rezulta =~ N\ T T T A 1p
Pentru Xx=1: f(X)=f([X]+{X}) = F ({XF) + a[X]Z A[X] ceiiiriiieeiee e 2p
lima[X] = oo. Din criteriul majoririi se obtine M T (X) =00 ......ccccoioiiiiieiccee e 2p
X—>00 X—0

SUBIECTUL 111 (7p)

Fie ABeM  (U) astfel incdt A+ B = AB. Demonstrati ca
a) I,—Asi |, —B suntinversabile.
b) AB=BA.

c) Aeste inversabila daca si numai dacd B este inversabila.

Barem de notare.



a) (A =B = A B A =, Ip

det((I, — A)(I, — B)) =det(l_ — A)det(l_ —B) =det|_=1Odeci det(l_— A)+0;i det(l, —B) 0

prinurmare |, — A si |, —B suntinversabile............ccccoooiiiiiiii 1p
by (1,—A)"=1-Bdeci (I,—A)(1,-B)=(,—A)I,-B)=1, ccoiieiiiiiiiiiann.. Ip
Efectuind calculele se obfine AB = BA ... 1p

c) A+B=AB=A=—(I,—AB=det A=(-1)"det(l, —A)detB ...cccceeerrrrrrrrirrrrruu.. 2p
det(l, — A) = Odeci det A= 0 < det B = 0si are loc concluzia...........oceueevieeereecenenieeincenenennes 1Ip

SUBIECTUL IV (7p)

Demonstrati:
a) det(A+B)+det(A-B)=2(det A+detB), VABeM,().
b) det(A+B+C)=det(A+B)+det(A+C)+det(B+C)—det A—detB—detC,
VAB,CeM,().

Barem de notare.
a) Prin calcul direct se demonstreaza egalitatea ceruta
b) Folosind egalitatea de la punctul a) obtinem

det(A+B+C)+detC = %det(A+ B+ 20)+%det(A+ B)

det A+ det B = %det(A+ B)+%det(A— S T

%det(A+ B+2C) +%det(A— B) =det(A+C)+det(B+C)

Adunand aceste egalititi obtinem egalitatea Ceruta...............oouiiiiiiiiiiii i



