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CLASA aV-a

Subiectul |

Pe o masd sunt asezate doud foi, rupte la intdmplare dintr-o carte. Numarul scris pe
pagina vizibila a primei foi este X si acesta este mai mare decét y, numarul scris pe pagina
vizibild a foii a doua. Demonstrati ca, dupa intoarcerea celor doud foi pe partea cealalta,
numarul scris pe prima foaie este mai mare decat cel scris pe a doua foaie.

(Trofin Ovidiu)
Daca x este scris pe pagina vizibild a primei foi, atunci pe cealalta parte este numarul x-1 sau
x+1. Analog, pe a doua foaie, pe Verso apare Y-1 Sau Y+1.......cccoevriereieiene e 1p
Cazul 1: daca x > y ,atunciesteevidentcd x + 1 >y + 1 .o, 2p
Cazul 2: daca x > y ,atunciesteevident cd x — 1 >y — 1 .o, 1p
Cazul3:daca x >y ,atuncirezultacax +1>x—1> Y —1 i 1p

Cazul 4: daca numerele ce trebuie sa fie comparate sunt x-1 si y+1
Cum multimile {x,x — 1} si {y,y + 1} sunt disjuncte, rezultd cd x = y + k,unde k = 3, de
UNDE X — 1 = Pk — 1 > Y4 Lo et 2p

Subiectul 11
Pentru numarul natural nenul n se considera:
a=[(1+2+3+--20):21 —3]*1,
h=23". {(32 _ 23)2017 + 22017 . [35 —9. (22016: 41005 _ 37)]} $1
¢ =1(3952:19+ 13357:19+1710:19):7 — 139.
Comparati numerele a, b, ¢, argumentand rezultatul.
(Trandafir Marius)

) n-1
@ =[(B2):21=3] =7 1p
b = 3™ {12017 4 22017 . [35 — 9 (26 = 37)]} oo, 1p
D= 37+ {1 4 22017 0 03 = BT ettt ettt 1p
€=1(19019:19):7 — 139 = 143 — 139 =4 oot e 1p
Cazul n=1: a=1,b=3,Cc=4deCi @ <D < C oievirieiicee e .0,5p
Cazul n=2: a=7,b=9,Cc=4 deCi C <A <D .o 0,5p
Cazul n>3: a=49-7"3,b=27-3""3,c=4deCiC<D <A .veceeiereereeeee e, 2p
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Subiectul 111

Aflati numarul abc stiind c3, prin impéartirea acestuia la 3, se obtin catul bc si restul

nenul.

(Cazanel Gheorghita)
ABDC = 3DC + T, 0 KT < Bt st 1p
ADC = 3DC + T © 1000 = 2DC + T oot 1p
Dacir =1 = 100a = 2bc + 1, imposibil deoarece membrul stang este par, iar membrul
ArEPT ESTE IMPAT ...eieee ettt e bttt e bbb bbb en e 1p
Daci” =2 = 50a = BC+ 1, @ % Ourerrereeeceeee e 1p
Aa=1=250=bc+1=bC=49=aDC = 149..nmieoeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 1p
a=2=2100=bc+1=bc =99 = aBC =299 wooooerereeeeerereereeeeerere e 1p
a > 3 este imposibil. Deci, abc € {149,299} .......c.ovveeeveeereeieeeee e 1p

Subiectul 1V

Spunem ca o multime de numere A are proprietatea p daca elementele sale pot fi
impartite in doud grupe, fiecare cu cel putin trei elemente, astfel incét, in fiecare grupa, un
element este egal cu produsul celorlalte.

a) Stiind cad multimea A = {a, 4,8,27,64,81,2187} are proprietatea p, aflati numarul
natural a.

b) Daca o multime M are proprietatea p, aratati ca produsul elementelor multimii M
este patrat perfect.

(Trofin Ovidiu)
a. Cum {4,8,27,64,81,2187} = {22, 23,2°,33,3%, 37}, rezultd ci o grupd va contine puteri ale lui 2 iar
CAlAIta PULEIT @lE TUI 3 e e re e e e et re e s et it e e e e et e ae e e eaarareeeean 2p
Cum 33 - 3% = 37 5122 - 23 = 26 rezulti ci a trebuie si fie o putere a lui 2.............cocvevnenee, 1p
DECH @ € {2,2048} ..ottt ettt et sttt et e et e et e e et ae et e are s 1p
b. Fie a,, a,, ..., a;_, cu produsul a; , elementele primei grupe.
Fie by, b, ..., b,_; cu produsul b, , elementele grupei a doua..........ccccceeveevvereeiiecie e 1p
Produsul elementelor multimii M este (a; - a, - az " ... agx_1-ax)  (by by ... by_1 " by) =
(ap)? - (b,)? = (ay - by)? care este PArat PEITECt........ocvvvieeveviieeeeeeeeeee e 2p
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